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June 19, 2026

1 Examen ler Parcial — Fisica II (GIERM) — Curso 2017/2018

Transcripcion y resolucion del test del primer parcial (electrostética, conductores/dieléctricos, con-
densadores y corriente continua).
correcta). Las respuestas marcadas en el original se indican con .

12 preguntas de opcién multiple (3 opciones cada una; una

NQ

Tema

Tipo

Resp.

Fallo tipico

1

Campo eléc-

trico/Coulomb

Potencial

Ley de Gauss

Potencial

calculo

calculo

calculo

interpretacién-
grafica

Conductores/Dieléctsigne / vectorial

Conductores/Dielécthdonta-concepto

C

Olvidar que la
fuerza neta
cambia de signo
y existe un punto
de equilibrio

No usar el
potencial en el
centro del arco
(independiente
del dngulo)
Confundir
densidad
superficial de
cilindro con la de
plano/esfera
Creer que dentro
siempre es
logaritmico como
fuera

Equivocar el
punto donde
inducida se anula
respecto al
campo

Pensar que
dipolos o el
campo externo
anaden carga
neta a la
superficie



Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico

7 Condensadores teoria-concepto b Olvidar que con
bateria fija V y
al separar placas
Q (v ) baja

8 Condensadores calculo a Confundir la
energia en serie
con la de paralelo

9 Condensadores célculo b Calcular AU en
vez de la energia
que aporta la
bateria
(W=2Q- V)

10 Conductores/Dielécthdonta-concepto b Creer que un
dieléctrico neutro
no siente fuerza
de un campo no
uniforme

11 Corriente/CC calculo b No notar que
paralelo siempre
disipa mas
potencia (factor

>2)
12 Corriente/CC célculo b No combinar
R= L/( A) con
conservacion de
masa m= -A-L
1.0.1 Pregunta 1 — Campo eléctrico/Coulomb - calculo
Enunciado: Dos cargas puntuales, ¢; = ¢, = —¢, /4, se encuentran en los puntos x; =0y z, = d

respectivamente. ;A qué distancia de ¢, se anula la fuerza sobre una tercera carga g¢3?
Opciones: - a) d/3-b) d/2-c¢c)d
Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: Sea ¢, = —¢q, /4, es decir |q;| = 4|gs|, y ambas del mismo signo no —
0jo: @5 tiene un cuarto del valor de ¢; y signo opuesto. El punto de campo (y por tanto fuerza
sobre ¢3) nulo estd donde los médulos de los campos de ¢; y g, se igualan. Como |q;| > |gs], ese
punto cae mas cerca de la carga pequefia ¢, y al ser de signos opuestos queda fuera del segmento,
del lado de ¢,. Sea x la distancia desde g, (x4 = d) hacia afuera: la del campo de ¢; es d + z.

k‘(h‘ _MQQ| - 4 _ 1
(d+ x)? x? (d+z)?> a2

2r=d+x = x=d.



La fuerza se anula a una distancia d de q,.

Fallo tipico: Suponer el punto entre las cargas (eso solo ocurre con cargas del mismo signo). Con
signos opuestos y magnitudes distintas el cero de campo esta fuera, del lado de la carga menor.

1.0.2 Pregunta 2 — Potencial - calculo

Enunciado: Una carga @ se encuentra uniformemente distribuida en un arco de circunferencia
fijo, de centro O, que subtiende desde O un angulo §, = w/4. El arco tiene una longitud /. En el
punto O se encuentra una carga puntual Q" = @, de masa m, inicialmente en reposo. ;Con qué
velocidad llega la carga al infinito?

Opciones: - a) (Q/2)/1/(eyml) - b) (Q/2)\/1/eqml) - <) (Q/4)/1/(eqml)
Respuesta correcta: b

Resoluciéon paso a paso: El potencial creado por el arco en su centro O no depende del angulo
subtendido: cada elemento del arco esta a la misma distancia R (radio). El radio se obtiene de la
longitud: [ = R0, = Rn/4= R =4l/7.

1 Q@ 1 Qr @

V(o) = dmey R 4mey 4l 16¢,l
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© 16¢,l

2 2
L? = ¢ _ @ e 1
2= 16 €l T \/860ml 2 \/260ml'

Fallo tipico: Intentar integrar el potencial del arco como si dependiera de 6, o usar mal el factor
1/(4me,); el resultado encaja exactamente con la opcién que lleva el 2 dentro de la raiz.

Energia potencial inicial de Q' = Q: U, = Q" V(0) En el infinito Uy = 0. Por conser-

vacion de energia:

1.0.3 Pregunta 3 — Ley de Gauss * calculo

Enunciado: Un cilindro “infinito” de radio R, cargado con una densidad superficial de carga
uniforme positiva o, crea, a una distancia r = 4R del eje de revolucién, un campo eléctrico de
médulo:

Opciones: - a) 0/(2¢,) - b) 0/(4¢,) - ¢) o /¢
Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Carga por unidad de longitud del cilindro: A = o (2rR). Por Gauss, el
campo fuera (r > R) es el de un hilo:

A 2R R
E(r) = e
2megr  2meqr €T

En r =4R:



oR o

AR 4e,’

Fallo tipico: Usar o/(2¢,) (campo de un plano infinito) o o/¢, (justo sobre la superficie de un
conductor). La geometria cilindrica introduce el factor R/r, que aqui vale 1/4.

1.0.4 Pregunta 4 — Potencial - interpretaciéon-grafica

Enunciado: Un cilindro “infinito” de radio R esta cargado con una densidad volumétrica de carga
uniforme p. Sea V(r) el potencial electrostdtico en un punto P, siendo r la distancia de P al eje.
La dependencia con r del potencial en el interior del cilindro es:

Opciones: - a) Lineal - b) Cuadratica - ¢) Logaritmica

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Dentro (r < R), por Gauss el campo crece linealmente: E;, ,(r) = 2
o

El potencial es la integral del campo:

2
V(r):/Edr:2':0 rdr:—%+cte.

La dependencia es cuadratica en r. (Fuera, E o< 1/r y V si es logaritmico.)

Fallo tipico: Aplicar el comportamiento logaritmico del exterior también al interior. El campo
interior es lineal, asi que su integral es cuadratica.

1.0.5 Pregunta 5 — Conductores/Dieléctricos - signo/vectorial

Enunciado: Una esfera conductora neutra de centro O (origen de un sistema OXY Z) y radio R,
en equilibrio electrostatico, en presencia de un campo eléctrico aplicado uniforme £ = E, 7+ E, ).
Sabiendo que £, = E, y que E, > 0, la densidad superficial de carga neta es nula en el punto:

Opciones: - a) <+R/\/§7 +R/\/§7 0) - b) (R/\/i _R/\/ia O) - C) <_R/\/§7 _R/\/§7 0)
Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: En un conductor en un campo uniforme, la carga inducida es o E- n,

con n la normal a la superficie. La densidad neta se anula donde la normal es perpendicular

al campo aplicado. El campo E = E_(2 + ) apunta en la direcciéon (1,1,0). La normal en un

punto de la esfera es radial, n = #/R. o = 0 exige 7 - (1,1,0) = 0, es decir x + y = 0. El punto
(R/V2, —R/+/2, 0) cumple = +y = 0 y esté sobre la esfera (22 4 3? = R?).

Fallo tipico: Confundir dénde o es méxima (polos en la direccién del campo, (R/v2, R/v/2,0))
con donde es nula (ecuador respecto al campo). o es nula en la linea perpendicular a F.
1.0.6 Pregunta 6 — Conductores/Dieléctricos - teoria-concepto

Enunciado: Un conductor de carga neta () consiste en una corteza esférica maciza, de radios
interior y exterior R y 2R respectivamente. En el interior del hueco hay N dipolos eléctricos.



El conductor se introduce en un campo externo uniforme E. Una vez alcanzado el equilibrio
electrostatico, la carga neta depositada en la superficie externa del conductor:

Opciones: - a) Ninguna de las otras respuestas es correcta - b) Depende de N y del valor de las
cargas que constituyen los dipolos - ¢) Depende del médulo del campo eléctrico externo

Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: Los dipolos en el hueco tienen carga total nula, asi que por Gauss la
carga inducida en la superficie interna es 0. Por conservacion de carga, toda la carga neta del
conductor, ), queda en la superficie externa. El campo externo redistribuye esa carga (induce
o variable) pero no cambia la carga neta total, que sigue siendo Q. Por tanto la carga neta
externa es exactamente @), que no depende ni de N, ni de las cargas de los dipolos, ni del médulo
de E. Como ninguna opcién dice “Q”, la correcta es “Ninguna de las otras”.

Fallo tipico: Creer que los dipolos internos o el campo externo anaden o quitan carga neta. Solo
redistribuyen; la carga neta es invariante.
1.0.7 Pregunta 7 — Condensadores - teoria-concepto

Enunciado: Un condensador plano (placas de area A, distancia d, aire entre las placas) se en-
cuentra conectado a una bateria ideal de f.e.m. . Se separan sus placas ligeramente hasta una
distancia d” > d. La densidad superficial de carga:

Opciones: - a) Aumenta - b) Disminuye - ¢) No se modifica
Respuesta correcta: b
Resolucion paso a paso: La bateria mantiene la tension fija: V' = ¢ constante. La capacidad de

A
un condensador plano es C' = 607, que disminuye al aumentar d. La carga es Q = CV, luego @

disminuye. La densidad superficial:

CV _qV
A d

SR
Q

Al crecer d a V fijo, o disminuye.

Fallo tipico: Razonar como si la carga fuese constante (caso de bateria desconectada), en cuyo
caso 0 = (/A no cambiarfa. Aqui la baterfa fija V', no Q.

1.0.8 Pregunta 8 — Condensadores - céalculo

Enunciado: Se dispone de una bateria ideal que proporciona una diferencia de potencial AV entre
sus terminales, y de dos condensadores inicialmente descargados, de capacidades C| y Cy. Sea Uy
la energia almacenada si los dos condensadores se asocian en paralelo a los bornes de la bateria, y
Up si se asocian en serie. jCuanto vale U, /Up para C,/Cy = 17

Opciones: - a) 4-b) 25/6 - ¢) 9/2
Respuesta correcta: a

Resoluciéon paso a paso: Con la misma AV aplicada, la energia es U = %Ceq AV?2 asi que
UA/UB = Cpar/cser’



_ _ GiGy
Cpar - Cl + 027 Cse'r‘ - Cl + 02 .

Uy  Ci+Cy (O +Cy)?
Ug GG, Gy
C;+ 0y

(2C)%2  4C?
oz T C?
Fallo tipico: Invertir el cociente (calcular serie/paralelo) o equivocar la féormula de la energia al

usar @ fija en vez de V fija.

COIl 0120220: :4

1.0.9 Pregunta 9 — Condensadores * céalculo

Enunciado: Un condensador de capacidad Cy = 6 uF se carga con una bateria ideal de f.e.m. 20 V.
A continuacion, manteniendo el condensador conectado a la bateria, se introduce completamente
entre sus placas un dieléctrico de constante k = 3. ;Cudl es la energia aportada por la bateria para
mantener la misma diferencia de potencial entre las placas?

Opciones: - a) 7.2mJ - b) 4.8mJ - ¢) 3.6 mJ
Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: A V fija, al meter el dieléctrico la capacidad pasa de C;y a C' = kC\y =
18 uF. La carga sube de Qy = CyV a Q = kC,V. La bateria debe suministrar la carga extra
AQ = (k—1)CyV a tensién V, luego la energia que aporta es:

Wyar = AQ -V = (k—1)CyVZ = (3—1)(6 x 107%)(20)2.

Wit =26 x 1076400 = 4.8 x 1073 J = 4.8 m.J.

Fallo tipico: Calcular el incremento de energia almacenada AU = %(k‘ —1)C, V2 =24mJ y
confundirlo con la energia aportada por la bateria (AQ-V). La bateria entrega el doble; la otra
mitad se disipa/realiza trabajo sobre el dieléctrico.

1.0.10 Pregunta 10 — Conductores/Dieléctricos * teoria-concepto

Enunciado: Una ldmina plana cuadrada, de longitud finita L, tiene una densidad superficial de
carga negativa uniforme o. Un aislante neutro con forma de cubo de lado L tiene dos de sus caras
paralelas a la ldmina. Su cara méas proxima se encuentra a una distancia L de la ldmina. La fuerza
que el dieléctrico ejerce sobre la lamina es:

Opciones: - a) Nula - b) Atractiva - ¢) Ninguna de las otras respuestas es correcta
Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: La ldmina es finita, por lo que su campo no es uniforme (decae con la
distancia). El cubo aislante neutro se polariza por induccién: aparecen cargas ligadas, con las de
signo opuesto a ¢ en la cara mas cercana. Un dieléctrico neutro en un campo no uniforme siempre



es atraido hacia la regiéon de campo maés intenso (hacia la ldmina). Por la 3% ley de Newton, la
lamina es atraida hacia el dieléctrico: la fuerza es atractiva.

Fallo tipico: Pensar “neutro fuerza nula”. Eso solo valdria en un campo uniforme (ldmina
infinita). Al ser finita, el gradiente del campo produce fuerza neta atractiva sobre el dieléctrico.

1.0.11 Pregunta 11 — Corriente/CC - célculo

Enunciado: Dos resistencias, R, y RR,, asociadas en paralelo, se conectan a una bateria ideal de
f.em. €. Sea P, la potencia total transferida al conjunto en esa situacién. Considérese ahora las
mismas resistencias en serie conectadas a la misma fuente, y sea Pp la potencia transferida. El
cociente P, /Ppg:

Opciones: - a) Puede ser cualquier niimero mayor que la unidad, dependiendo de los valores
particulares de R; y R, - b) Es un niimero mayor que dos, y su valor concreto depende de los
valores particulares de R; y R, - ¢) Ninguna de las otras respuestas es correcta

Respuesta correcta: b

P R,
Resoluciéon paso a paso: Con f.e.m. fija ¢, la potencia es P = 52/R6q, luego =& = ——serie
PB Rparalelo
Py R +Ry, (R +Ry?
Py BBy RR,
R, + R,

Por la desigualdad AM-GM, (R; + R,)? > 4R, R,, luego el cociente > 4, con igualdad solo si
R, = R,. Asi que siempre es > 4 (en particular mayor que 2) y su valor exacto depende de
R, R,.

Fallo tipico: Decir que “puede ser cualquier nimero mayor que 1”. En realidad el minimo es 4,
no 1; el paralelo siempre disipa al menos cuatro veces mas que la serie con la misma f.e.m.

1.0.12 Pregunta 12 — Corriente/CC - célculo

Enunciado: Se construye un hilo conductor rectilineo de seccién transversal circular uniforme a
partir de un trozo de masa m de un conductor metalico de densidad de masa p,,, y conductividad
o. La resistencia eléctrica es R. Si se desea construir otro hilo de la misma resistencia eléctrica y
con el doble de longitud, la masa utilizada m’ ser4:

Opciones: - a) m’ =2m -b) m’ =4m -c) m’ =8m
Respuesta correcta: b

L

Resolucién paso a paso: Resistencia: R = — (con o conductividad). Para mantener R con
a

L’ = 2L hace falta A" = 2A (para que L'/A" = L/A). La masa es m = p,, V = p,, A L. Entonces:

@'_A/L/_(QA)(2L)_4
m AL AL




Fallo tipico: Doblar solo la longitud ( m’ = 2m) olvidando que para conservar R también hay
que doblar la seccién; ambos factores se multiplican.
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