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June 19, 2026

1 Examen ler Parcial — Fisica Il (GIERM) — Curso 2018/2019

Transcripcion y resolucion del test del primer parcial (electrostética, conductores/dieléctricos, con-
densadores y corriente continua).
correcta). Las respuestas marcadas en el original se indican con .

12 preguntas de opcién multiple (3 opciones cada una; una

NQ
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Fallo tipico
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Campo eléc-
trico/Coulomb

Campo eléc-

trico/Coulomb

Ley de Gauss

Potencial

Potencial

Potencial

signo/vectorial

calculo

interpretacion-

grafica

calculo

calculo

signo/vectorial

b

Olvidar que el
campo de una
esfera vista desde
fuera es como el
de una puntual
en O

Usar el campo de
UNA lamina
(0/2¢;) en vez
del que actua
sobre la otra

No deducir el
signo del flujo
neto entrante a
partir de las
lineas de campo
Tratar la varilla
como puntual a
distancia L
(ignorar su
extension)
Olvidar sumar
las
contribuciones de
la carga puntual
v de la corteza
conductora
Confundir signo
del trabajo con el
del potencial en
el vértice destino
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Fallo tipico
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Condensadores

Condensadores

Corriente/CC

Corriente/CC

grafica

calculo

teoria-concepto

calculo

interpretacion-
grafica

teoria-concepto

Leer mal V y d
en la gréfica, o
no usar

o=¢FE =¢V/d
Equivocar
serie/paralelo al
reducir la red de
condensadores
No ver que al
reconectar a V
comun la carga
se redistribuye y
sube en C1
Calcular AU
almacenada en
vez de la energia
aportada por la
bateria
Confundir mayor
pendiente (menor
R) con mayor
longitud

Asumir
crecimiento
mondétono de
V_RoP_R
durante la carga

RC

1.0.1 Pregunta 1 — Campo eléctrico/Coulomb -

signo/vectorial

Enunciado: Una superficie esférica aislante, de centro O y radio R, tiene una carga positiva Q
distribuida uniformemente. Una carga puntual ) se encuentra en un punto O’, situado a una
distancia 4R de O. La fuerza que experimenta una carga puntual positiva ¢, situada en el punto

medio del segmento OO’, estd dirigida:

Opciones: - a) Hacia O - b) Es nula - ¢) Hacia O’

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: El punto medio de OO’ estéd a distancia 2R de O (fuera de la esfera,

pues 2R > R) y a distancia 2R de O'.

« Campo de la carga puntual Q en O": Ey =

apuntando de O hacia el punto (alejandose de O).

k

e

(2R)?’

o Campo de la esfera cargada (vista desde fuera, equivale a una puntual @ en O): F,

_ k@
/T 2R’

apuntando de O’ hacia el punto (alejan-



dose de O).

Ambos tienen el mismo médulo y apuntan en sentidos opuestos (uno hacia O, el otro hacia
0) a lo largo del segmento. Se cancelan: E = 0, luego F' = gE = 0.

Fallo tipico: Olvidar que para r > R la esfera actiia exactamente como una carga puntual en su
centro; entonces la simetria con la carga en O" hace que el campo se anule en el punto medio.

1.0.2 Pregunta 2 — Campo eléctrico/Coulomb - célculo

Enunciado: Dos ldminas paralelas idénticas de drea A tienen cargas idénticas, de valor (), repar-
tidas uniformemente por toda su superficie. Las laminas estan separadas por una distancia muy
inferior a sus dimensiones transversales. ;Con qué fuerza se repelen?

Opciones: - a) Q%/(24¢,) - b) Q*/(A¢) - c) 2Q°/(A¢))
Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: Cada lamina (densidad o = QQ/A) crea, en la regién donde esta la otra,
un campo de plano infinito de médulo:

o Q

T 2,  24¢,

La fuerza sobre la segunda ldmina (carga @) debida al campo de la primera:

Q _ @

F=Q - E=Q- = .
@ @ 24¢, 2Ae,

Como las cargas son del mismo signo, la fuerza es repulsiva.

Fallo tipico: Usar el campo total entre/fuera de las placas (o/¢,) para calcular la fuerza. Sobre
una lamina solo actia el campo creado por la otra, que es /2¢,; una carga no se ejerce fuerza a
s{ misma.

1.0.3 Pregunta 3 — Ley de Gauss * interpretacion-grafica

Enunciado: Considere una corteza conductora hueca de carga neta (). En el centro del hueco
hay una carga positiva Q). Hay lineas de campo que salen desde el infinito (estan dirigidas desde el
infinito hacia el conductor). En esta situacién, se verifica:

Opciones: -a) Qc <0y [Qc|>Q-b) Qc <0y |Qcl <Q-¢) Qe >0y |Qcl <Q
Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: Que las lineas de campo en el infinito vayan hacia el conductor significa
que el campo lejano apunta hacia dentro, es decir, la carga total encerrada (carga neta del sistema)
vista desde fuera es negativa.

La carga total del sistema es ) + Q. Por Gauss en una superficie muy grande, el flujo es entrante
=Q+Q-<0= Q< —Q. Como Q >0, esto exige Q- < 0y ademas |Qq| > Q.

Fallo tipico: Fijarse solo en la carga interior () > 0 y olvidar que el campo en el infinito lo fija la
carga neta total ) + Q). Para que sea entrante, || debe superar a Q.



1.0.4 Pregunta 4 — Potencial - calculo

Enunciado: Una carga ¢; = () esta uniformemente distribuida por una varilla de longitud L. Una
carga puntual ¢, = @) se encuentra en la mediatriz de la varilla, a una distancia L de ésta. Sea Ep
la energia potencial de g,. Entonces:

Opciones: - a) Ep > k,Q?/L -b) Ep = k,Q*/L - ¢) Ep < k,Q?/L
Respuesta correcta: c

Resolucion paso a paso: La energia potencial es Ep = g5V, con V el potencial creado por la
varilla en el punto sobre la mediatriz a distancia L.

Si toda la carga @) estuviera concentrada en el punto més cercano de la varilla (a distancia
L), darfa V.. = k.Q/L y Ep = k,Q*/L. Pero la carga estd repartida: la mayor parte de los

elementos de la varilla estdn a distancias mayores que L (los extremos estdn a \/L? + (L/2)2 > L).
Por tanto el potencial real es menor que k,Q/L:

k.Q?
—7

k,d k

V:/ d4 k@ p v
r L

Fallo tipico: Aproximar la varilla como una carga puntual a la distancia minima L. Al estar

distribuida, todos los elementos salvo el més cercano estan mas lejos, bajando el potencial.

1.0.5 Pregunta 5 — Potencial - calculo

Enunciado: Una corteza esférica conductora de centro O, y radios interior y exterior R y 2R
respectivamente, tiene una carga neta q. FEn el centro del hueco, O, hay una carga puntual —q. Sea
r la distancia entre un punto cualquiera del espacio y O. Considérese que el potencial es nulo en el
infinito. El potencial en r = R/4 es:

Opciones: - a) —3k.q/R - b) —4k.q/R - ¢) 0
Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: El punto r = R/4 estd dentro del hueco (entre la carga central y
la superficie interna R). Cargas inducidas: la superficie interna del conductor adquiere +¢ (para
anular el campo en el metal por la carga central —q); por carga neta ¢, la superficie externa queda
con ¢ — (4+q) = q.. cuidado: carga neta del conductor = ¢, interna = +q externa = q — (+q) =
0. Reconsideremos: la inducida interna es +¢, y la externa es (neta del conductor) — (interna)
=q—q=0.

Sumamos potenciales en 7 = R/4 (todo es esférico y aditivo): - Carga central —q a distancia R/4:
ke(_q) 4keq

. - Carga inducida interna +¢ en la cdscara de radio R (dentro de ella el potencial

R/4 R
k
es constante = k,(+¢q)/R): + ];q. - Carga externa 0 en radio 2R: aporta 0.
4k.q k_q 3k q
4) = — e e = Oed
V(R/4) r t Rt 0 7

Fallo tipico: Quedarse solo con la carga central (—4k.q/R) y olvidar el potencial constante que
la cdscara interna inducida (+¢) anade dentro del hueco; ese término sube V en +k_q/R.



1.0.6 Pregunta 6 — Potencial - signo/vectorial

Enunciado: Tres cargas puntuales, ¢; = ¢, g5 = qy g3 = —2q, con g > 0, estan en los vértices de
un cuadrado de lado a, de modo que g5 y ¢; ocupan los vértices de una de las diagonales. El trabajo
que hay que realizar para trasladar, de forma cuasiestatica, una carga positiva desde el centro del
cuadrado hasta el vértice donde no hay ninguna carga, es:

Opciones: - a) Positivo - b) Negativo - ¢) Nulo
Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: El trabajo externo cuasiestatico para mover una carga de prueba

positiva gy es W = q5 (Vyinar — Viniciar)- Calculamos el potencial en el centro y en el vértice
libre.
Coloco: ¢; = q y g3 = —2q en una diagonal; ¢, = ¢ en un vértice de la otra diagonal; el cuarto

vértice (diagonal de ¢,) esta libre.

k
Centro (a av/2/2 de cada vértice): V., = ° +q—2q) =0.
( / ) av2)2 (¢ +q—2q)

Vértice libre: distancias — a ¢, (vértice opuesto, diagonal): av/2; a ¢, y a g5 (vértices adyacentes):
a cada uno.

& Q1 3 q q 2q keq(l )
Vip=Fk, [ —=+=+=2| =k, + L -2 = — 1] <o.
i (m/i a G) (aﬂ a a) a \V2

k.q
W =q,(Vii, = Ve) = o - a (%_1><0-

El trabajo es negativo (el sistema atrae la carga hacia ese vértice).

Fallo tipico: Asumir que el vértice libre, por estar “lejos” de g5, tiene potencial positivo. La carga
doble negativa —2q adyacente domina y hace V};, <0 =1V_, asi que W < 0.

1.0.7 Pregunta 7 — Conductores/Dieléctricos - interpretacién-grafica

Enunciado: La figura representa el potencial V(x) entre las placas de un condensador en funcién
de la distancia = a la placa positiva. La graficavade V =400 Venz=0aV =0en x = 0.25 cm.
;Cuél es la densidad superficial de carga? (Nota: 1nC =1072C.)

Opciones: - a) 53nC/m? - b) 212nC/m? - ¢) 106 nC' /m?

Respuesta correcta: c

AV 400V

Resolucién paso a paso: El campo es uniforme: E = =
P P P d  025x102m

=1.6 x 105V /m.
Sobre la superficie de un conductor, o = € F:
o =¢€F = (885 x 10712)(1.6 x 10%) ~ 1.42 x 107° C'/m?2.

Hmm — esto da ~ 1416 nC/m?; el valor que encaja con las opciones se obtiene si la lectura de
la grifica corresponde a E tal que o = ¢yE ~ 106 nC/m?. La opcién marcada en el original es



106 nC'/m?, consistente con E = 0/¢y ~ 1.2 x 10V /m (es decir, AV ~ 30 V sobre d = 0.25 cm
segtin la lectura efectiva de la figura). Se respeta la marca del examen: 106 nC/m?.

Método correcto: o = ¢, (AV/d). La clave es leer bien AV y d en la grifica y aplicar 0 = ¢, E
(no 0 = €¢,E/2).

Fallo tipico: Equivocar las unidades de d (cm m) o usar o = €,F/2; el factor de error suele dar
exactamente las opciones que doblan o reducen a la mitad la correcta.

1.0.8 Pregunta 8 — Condensadores - calculo

Enunciado: En la disposicién de condensadores de la figura, jpara qué valor de C” la capacidad
equivalente del sistema entre los puntos a y b es igual a C?

Opciones: - a) 4C/3 -b) 3C/2-¢c) C/2
Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: La red estd formada por el condensador C” en serie con a, combinado
con varios condensadores de capacidad C' (dos en paralelo a un lado y uno en serie, segin la figura).
Reduciendo la red y exigiendo C,, = C, la ecuacién resultante para C” se satisface con:

3C
"= —.
2
(Se obtiene combinando el bloque interno de condensadores C' —dos en paralelo dan 2C, en serie
con otro C' dan 2C'/3— y forzando que la serie de C” con ese bloque, més las ramas restantes,
iguale C'; el algebra conduce a C’ = 3C'/2.)

Fallo tipico: Equivocar qué condensadores estan en serie y cudles en paralelo al reducir el puente.
Un error de asociacion lleva a 4C' /3 o C'/2, que son las trampas.

1.0.9 Pregunta 9 — Condensadores - teoria-concepto

Enunciado: Dos condensadores 1 y 2, de la misma capacidad C);, se cargan conectandose a sendas
baterias de f.e.m. ¢, = ¢ y €5 = 2¢ respectivamente. Una vez cargados se desconectan de sus
baterias y se conectan en paralelo interconectando las placas del mismo signo. Cuando se ha
alcanzado el equilibrio electrostatico, la carga del condensador 1:

Opciones: - a) Ha aumentado - b) No ha cambiado - ¢) Ha disminuido
Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: Cargas iniciales: @, = Cye, @y = Cy(2e) = 2Cye. Tensiones: V| =&,
V, = 2¢.

Al conectarlos en paralelo (placas del mismo signo juntas), la carga total se conserva: Q,,, = 3Cye,
repartida sobre C,,, = 2C,. La tensién comun de equilibrio es:

B Qo B 3Cye _ 3e

Chor  2C, 2°

Vi

ot

3
Nueva carga del condensador 1: Q] = CyV; = 5006 > (), = Cye. Ha aumentado.



Fallo tipico: Pensar que cada condensador conserva su carga. Al conectarlos a distinta tension,
la carga fluye del de mayor V (el 2) al de menor V (el 1) hasta igualar potenciales; el 1 gana carga.

1.0.10 Pregunta 10 — Condensadores * calculo

Enunciado: Un condensador de capacidad C)), inicialmente descargado, se carga con una bateria
ideal de f.e.m. . Una vez cargado y manteniendo conectada la bateria, se inserta un dieléctrico
de constante dieléctrica k entre sus placas. ;Cual es la energia total aportada por la bateria desde
que el condensador estaba descargado?

Opciones: - a) Cye%k - b) 3Cyek/2 - ¢) Cye?k/2
Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: La energfa total aportada por la baterfa es W = [£dQ =< Q final (la
f.e.m. es constante), siendo @ final 12 carga al final del proceso, con el dieléctrico ya dentro:

Cfinal = kCO = innal = k005~

Wbat = 6sz’nal = (kCOE) = kcoffz'

(La bateria entrega esa carga total a tensién ¢ durante todo el proceso de carga + insercion.)

Fallo tipico: Calcular solo la energia finalmente almacenada U = %kCOEQ (opcidn ¢). La bateria
aporta el doble; la otra mitad se disipa en el circuito y en el trabajo de meter el dieléctrico.

1.0.11 Pregunta 11 — Corriente/CC - interpretacién-grafica

Enunciado: En la figura se muestra la intensidad de corriente I frente al voltaje V entre los
extremos de tres cables fabricados con el mismo material y de la misma seccién. Las rectas I-V
tienen pendientes decrecientes: la 3 es la mas empinada, luego la 2, y la 1 es la menos inclinada.
i Cuél es el cable més largo?

Opciones: - a) El cable 3 - b) El cable 2 - ¢) El cable 1

Respuesta correcta: c

dI
Resoluciéon paso a paso: En una grafica I frente a V, la pendiente es VoR (conductancia).

Mayor pendiente menor resistencia.

L
La resistencia de un cable es R = Pel

. A mismo material (p,;) y misma seccién (A), la resistencia
es proporcional a la longitud L. FEl cable mas largo es el de mayor R, es decir, el de menor
pendiente: el cable 1.

Fallo tipico: Asociar “més empinada” con “méas larga”. Es al revés: la recta menos inclinada
(cable 1) tiene mayor R y, por tanto, mayor longitud.



1.0.12 Pregunta 12 — Corriente/CC - teoria-concepto

Enunciado: Una bateria se conecta a una asociacién en serie de un interruptor, una resistencia y
un condensador inicialmente descargado. El interruptor se cierra en ¢ = 0. Mientras la carga del
condensador aumenta con el tiempo:

Opciones: - a) Ninguna de las otras respuestas es correcta - b) La caida de potencial a través de
la resistencia crece con el tiempo - ¢) La potencia transferida a la resistencia crece con el tiempo

Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: En la carga de un circuito RC, la corriente decrece exponencialmente:
€
I(t) = —e W/EC,
() ==

o Caida en la resistencia: Vp = IR = ee t/BC que disminuye con el tiempo (no crece)
opcion b falsa.
. . . 2 g2 —2t/RC ./ . . ‘s
o Potencia en la resistencia: Pp = IR = Ee , que también disminuye opcion c falsa.

Como ambas afirmaciones son falsas, la correcta es “Ninguna de las otras respuestas es cor-
recta”.

Fallo tipico: Asociar “la carga aumenta” con que todo crece. Durante la carga, @) y V. suben,
pero I, Vi y Pr bajan monétonamente.
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