examen 1P 2023-24
June 19, 2026

1 Examen ler Parcial — Fisica II (GIERM) — 2023-24

Transcripcion y resolucién completa del primer parcial de Fisica II (electrostatica, conduc-
tores/dieléctricos, condensadores y corriente continua, temas 1-6). El PDF contiene tres versiones
(V1, V2, V3) con los mismos 16 enunciados y valores numéricos distintos; aqui se usa la Versién
1 como referencia. Cada cuestién tiene una sola opcién correcta marcada () en el original.

Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico
1 Campo eléc- calculo a Confundir campo nulo con
trico/Coulomb potencial nulo
2 Ley de Gauss  célculo b Confundir signo del flujo
(entrante = negativo)
3 Campo eléc- calculo b Olvidar componentes vectoriales
trico/Coulomb / signos
4 Campo eléc- calculo a Mal factor geométrico del anillo
trico/Coulomb
5 Potencial célculo c No igualar energia potencial a
cinética
6 Ley de Gauss teoria- b Olvidar qué carga queda
concepto encerrada (dentro vs fuera de la
céscara)
7 Conductores/Dietéottacos ¢ Creer que depende de V
concepto
8 Conductores/Diellettnico$n- c Confundir 1/R? (campo) con
formula 1/R
9 Conductores/Dietédtrilens a Olvidar factor %2 E? y E=V /R
10 Conductores/Dietéotiacos a Signo de la carga inducida
concepto
11 Condensadores célculo ¢ Confundir trabajo de la bateria
(AQ - ) con AU almacenada
12 Condensadores definicién- a Confundir carga ligada con libre
férmula
13 Corriente/CC  célculo b Usar P=1 (total) en vez de
P R=V bornes-I
14 Corriente/CC  célculo b Mala reduccién serie/paralelo en
régimen estacionario
15 Condensadores célculo b Usar mal la tensién sobre el
condensador



Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico

16 Corriente/CC  célculo c Constante de tiempo con R
equivalente errénea

1.0.1 Pregunta 1 — Campo eléctrico/Coulomb - calculo

Enunciado: Dos cargas puntuales, ¢; y ¢, se encuentran en el plano OXY, en los puntos F}
(—d/2,0) y F, = (d/2,0) respectivamente, siendo d > 0. Sea P = (0,h) un punto del eje OY
siendo h > d. Sea E p el campo eléctrico en P. Se sabe que |EP] o 1/h3. En general, podemos
afirmar que: Opciones: -a) ¢; +¢, =0-b) ¢ —¢, =0-c¢) |¢;] # |¢z] Respuesta correcta: a
Resolucién paso a paso: Lejos de la distribucion (h > d) el campo se desarrolla en multipolos.
El término monopolar decae como 1/h? y domina salvo que la carga total sea nula: ¢, + g = 0.
Si la carga neta es cero, el primer término no nulo es el dipolar, que decae como 1/h%. Que el
campo vaya como 1/h3 obliga por tanto a que el monopolo se anule, es decir ¢; + ¢, = 0 (un
dipolo, ¢; = —¢,). Fallo tipico: Confundir la condicién de campo nulo con la de potencial /carga;
o pensar que q; = q,. Aqui la pista fisica es el exponente del decaimiento: 1/h?=monopolo,
1/h3=dipolo.

1.0.2 Pregunta 2 — Ley de Gauss * calculo

Enunciado: Tres cargas puntuales, q;, g5 ¥ g3, se hallan en los vértices de un tridngulo. De g; salen
8 lineas de campo, y el nimero de lineas de campo que acaban en el infinito es 16. Ademas, en
cualquier superficie cerrada S que contenga sdlo a q; v g5, el nimero neto de lineas que la atraviesan
es 4, hacia el interior de S. Entonces, el nimero de lineas que salen de g5 es: Opciones: - a)
24 - b) 20 - ¢) 22 Respuesta correcta: b Resolucién paso a paso: El nimero de lineas es
proporcional a la carga (ley de Gauss expresada como conteo de lineas de flujo: N o ¢, con signo
segun salgan o entren). - De ¢, salen 8 lineas = ¢; = +8. - En una S que rodea sélo a ¢; y ¢,
el flujo neto es de 4 lineas hacia el interior (entrante = negativo): ¢; + ¢, = —4. Con ¢; = +8
resulta g, = —12. - Las lineas que acaban en el infinito miden la carga neta total del sistema:
¢ + g2 + g3 = +16.

Despejando g5:
g3 =16 — (q1 + gp) = 16 — (—4) = 20.

De g4 salen 20 lineas. Fallo tipico: Equivocar el signo del flujo “hacia el interior” (entrante =
carga encerrada negativa). Si se toma ¢q; + ¢y = +4 se obtiene g5 = 12; si se confunde el total con
q; + g5 aparecen 24. Plantear las tres ecuaciones de Gauss con signos cuidados evita el error.

1.0.3 Pregunta 3 — Campo eléctrico/Coulomb - signo/vectorial

Enunciado: Dos cargas de signos opuestos, ¢; = Q) y ¢, = —2Q), se encuentran en el plano OXY,
en los puntos F; = (0,0) y F, = (—d, 0) respectivamente, siendo d > 0. Sea P = (0,h) un punto
del eje OY, siendo h > 0. Se sabe que la componente segun el eje OY del campo total en P es
nula. ;Qué relacién hay entre d y h? Opciones: - a) d ~ 1.039h - b) d ~ 0.766h - ¢) d ~ 0.557h

Respuesta correcta: b Resolucidon paso a paso: ¢; = () estd en el origen, justo debajo
de P = (0,h), asi que su campo en P apunta en +7 con magnitud E; = k,Q/h? (componente
y entera): Ey, = k.Q/h*. gy = —2Q estd en (—d,0); el vector de g, a P es (d,h) con médulo



ro = V/d? 4+ h2. Por ser negativa, el campo apunta hacia ¢, con componente y negativa:

o (=2Q) h 2k, Qh
By = ke 7“% ’ g - _(d2 + h2)3/2

Componente y total nula:
k.Q  2k.Qh
h2 (d2—|—h2)3/2
Entonces d? + h? = (2)?/3h? = 1.587h? = d? = 0.587h? = d = 0.766h. Fallo tipico: Olvidar

proyectar sobre gy (factor h/rs), o no elevar correctamente el médulo del campo de g, a la potencia
3/2. El factor 2 de la carga doble es clave.

= (d? 4 h?)3/? = 2h3.

1.0.4 Pregunta 4 — Campo eléctrico/Coulomb - célculo

Enunciado: Una carga ¢; = @ estd distribuida uniformemente por un aro de centro O y radio
R. Una particula P, de carga ¢, = —() y masa m, se encuentra en el eje de revolucién del aro, a
una distancia Rv/3 de O. Sea F la fuerza que ejerce la carga g, sobre el aro. El médulo de F es:
Opciones: - a) k,Q%*V/3/(8R?) - b) k,Q*V/3/(4R?) - ¢) k,Q*v/3/(2R?) Respuesta correcta: a
Resolucién paso a paso: Campo de un aro cargado en un punto del eje a distancia z:

B k.Qz

Con z = Rv/3: 2>+ R? = 3R? + R?> = 4R?, asf (2* + R?)%/? = (4R?)%/?> = 8R".
k. QRV3  EQV3

E — —
z 8R3 8R?
N , k.QV3
La fuerza sobre P (y por la 3* ley de Newton, su médulo sobre el aro) es F' = |¢,|E, = Q- Y
k,Q%*V/3 . . Aot 2 213/2
@ Fallo tipico: Equivocar el factor geométrico (22 + R?)%/2; al ser z = R+/3 aparece

exactamente 8 R, que da el 1/8 caracterfstico.

1.0.5 Pregunta 5 — Potencial : calculo

Enunciado: Suponiendo que P se encuentra inicialmente en reposo y que puede moverse libre-
mente, ;jqué celeridad lleva cuando pasa por O7 (Mismo sistema aro ¢; = @ y particula ¢, = —Q,

masa m, que parte de z = R+/3.) Opciones: - a) \/2k,Q?/(mR) - b) 2./k,Q?/(mR) - c)

k.Q?/(mR) Respuesta correcta: c Resolucién paso a paso: Potencial de un aro en

k.Q
——¢¥ _ _En el punto inicial z = Rv/3: V22 + R2 = V4R2 = 2R =
V22 + R2 kO P

el eje a distancia z: V(z) =
k

V., = 261?' - En el centro z =0: V, = I

Energia potencial de la particula ¢, = —Q: U = ¢,V = —QV. Conservacién de energia (v; = 0):

k k k.Q?
by = Uy~ Up = ~QV; — (~QVo) = Q(Vp — Vy) = @ ("2 k) _ kO7

k.Q?

m m
la particula hacia O) o no incluir el factor 1mwv?. El % de la energia cinética cancela el % de AV,

2
dando la raiz limpia.

ke

2
Por tanto U2O =R = Vo = . Fallo tipico: Olvidar el signo de ¢, (la atraccién acelera



1.0.6 Pregunta 6 — Ley de Gauss * teoria-concepto

Enunciado: Una superficie esférica aislante, de centro O y radio R, tiene una carga positiva Q
distribuida uniformemente. Una carga puntual ) se encuentra en O. Sea P, un punto situado a
una distancia R/2 de O, y sea P, un punto situado a una distancia 3R/2 de O. Sean Epi (1=1,2)
el campo eléctrico en el punto P,. Entonces: Opciones: - a) \Epl\ = ]EP2] - b) ]Epll > |]£77P2| - ¢)
\Epl| < |E p,| Respuesta correcta: b Resolucién paso a paso: Por Gauss, en cada punto
s6lo cuenta la carga encerrada por la esfera gaussiana de ese radio: - P, a r; = R/2 estd dentro
de la cdscara, asi que sélo encierra la carga puntual @ (la cascara, exterior a P;, no crea campo en
su interior):

b kQ _4kQ
mT(Rf22 T R

- P, ary = 3R/2 esta fuera de la céscara, encerrando la puntual @ més la ciscara @, es decir 2Q):

g k(2Q) _ 2kQ _ 8kQ
P> (3R/2)2  9R2/4  9R2’

Comparando numéricamente: Ep = 4k,Q/R? frente a Ep, = Sk.Q/R* ~ 0.89k,Q/R% Por
tanto Ep > Ep , opcién (b). (El acercamiento a la carga central en Py, con 1/r? a s6lo R/2, pesa
mucho més que el doble de carga vista a 3R/2.) Fallo tipico: Olvidar que la cédscara aislante no
contribuye al campo en su interior (teorema de la capa) y sumarla en P;; o pensar que “mas
carga encerrada en P,” implica campo mayor sin tener en cuenta la fuerte caida 1/r2.

1.0.7 Pregunta 7 — Conductores/Dieléctricos - teoria-concepto

Enunciado: Una corteza conductora esférica, de centro O, tiene radios interior y exterior Ry 2R
respectivamente. En O hay una carga ;. El conductor estd conectado a una fuente de tension,
que impone un potencial V. En esta situacién, la carga total depositada en la pared del hueco,
es: Opciones: - a) Directamente proporcional a Vj - b) Inversamente proporcional a V|, - ¢)
Independiente de V; Respuesta correcta: ¢ Resolucién paso a paso: La carga inducida en la
pared interior del hueco (superficie de radio R) viene fijada inicamente por la carga encerrada
en el hueco, por la condicién de campo nulo dentro del metal: Q,,, = —@;, independientemente del
potencial. El potencial Vj; impuesto por la fuente sélo redistribuye carga en la superficie exterior
(radio 2R), no en la interior. Por tanto la carga de la pared del hueco es —@Q),, independiente de
Vy. Fallo tipico: Creer que conectar a una fuente cambia la carga inducida interior. La fuente
solo afecta a la superficie externa; la interna queda atada a —@Q, por Gauss.

1.0.8 Pregunta 8 — Conductores/Dieléctricos - definicién-férmula

Enunciado: Un conductor esférico de centro O y radio R se encuentra conectado a una fuente de
tensién que impone un potencial V; en el conductor. Sea r la distancia entre un punto cualquiera
del espacio y O. El potencial es nulo para r — co. Sea ¢ la densidad superficial de carga en el
conductor. Entonces: Opciones: - a) o es independiente de R - b) o es proporcional a 1/R?

- ¢) o es proporcional a 1/R Respuesta correcta: c Resolucién paso a paso: Para una
k VoR
‘ERQ = Q= 12—. La densidad superficial: ¢ = 472%2 =

e

esfera conductora a potencial V: V) =

VoR/E V
40771428 = 471']{3(;R x = A potencial fijo, 0 < 1/R. Fallo tipico: Confundir el comportamiento




del campo (E = V,/R-.., E « 1/R? a carga fija) con el de 0. A potencial constante Q x R, y al
dividir por R? queda o o 1/R.
1.0.9 Pregunta 9 — Conductores/Dieléctricos - céalculo

Enunciado: La densidad de energia eléctrica a una distancia V2R de O es (misma esfera conduc-
tora de radio R a potencial V,): Opciones: - a) ¢,VZ/(8R?) - b) ¢,V /(18R?) - ¢) 8¢, VZ/(25R?)

VoR
Respuesta correcta: a Resolucién paso a paso: Campo fuera de la esfera: E(r) = —= = 0—2
r r
VoR VLR \%
(usando k,Q = VoR). Enr = V2R: E = 0 = 9 = % Densidad de energfa:

(V2R)2 ~ 2R?> 2R

V. 2 c ‘72
_ 1 _ 1 0 _ -0%0
u = §€0E2— §€ (72 ) = 3 5

k,Q = VyR. El (v/2)? = 2 en el denominador es donde se cuela el error.

Fallo tipico: Olvidar el factor % de u = %EOEQ, 0 no sustituir

1.0.10 Pregunta 10 — Conductores/Dieléctricos * teoria-concepto

Enunciado: Una corteza conductora esférica aislada, de centro O y carga @), tiene radios interior
y exterior R y 2R respectivamente. Una carga puntual (), se encuentra en O. Sea r la distancia
entre un punto cualquiera del espacio y O. Sea V, el potencial del conductor. El potencial es nulo
para r — oo. Entonces, en general, podemos afirmar que: Opciones: - a) Si V, >0y Q, < 0,
entonces Q. >0y Q, > |Qq|. -b) SiV, >0y Qy > 0, entonces Q. <0y |Q.| > Qy. -¢)SiV,=0
y Qp < 0, entonces Q. > 0y Q. > |Q,|. Respuesta correcta: a Resolucién paso a paso:
El potencial del conductor (igual al de su superficie exterior r = 2R, donde queda toda la carga
“exterior” Q, + Q.):
V. = ke(QO + Qc) .
¢ 2R

V.>0=Qy+Q. >0= Q. > —Q, Siademis Q, < 0 (digamos Q, = —|Qy|), entonces
Q. > 1Qul > 0. Asi, Q. >0y Q. > |Q,|, exactamente la opcién (a). Fallo tipico: Calcular V, con
la carga puntual sola (interna) en vez de con la carga total a radio 2R. El potencial del conductor
depende de toda la carga encerrada hasta su superficie externa.

1.0.11 Pregunta 11 — Condensadores - calculo

Enunciado: Dos condensadores, 1 y 2, de capacidades C; = C'y Cy = 2C' respectivamente, estin
dispuestos en paralelo y conectados a una bateria de f.eem. . A continuacién, manteniéndose
conectada la bateria, se introduce un dieléctrico de constante dieléctrica k = 2, completamente
entre las placas del condensador 1. ;Qué trabajo hace la bateria para mantener la misma diferencia
de potencial entre las placas del condensador 1? Opciones: - a) 2Ce? - b) 3Ce? - ¢) C&?
Respuesta correcta: ¢ Resoluciéon paso a paso: El condensador 1 tenia C; = C' a tensién e:
carga ; = Ce. Al introducir el dieléctrico k = 2 a tensién constante, su capacidad pasa a C| = 2C,
y su carga a (Q; = 2Ce. La baterfa debe aportar la carga extra AQ = Q; — Q; = 2Ce — Ce = Ck,
moviéndola a través de la f.e.m. &:

Wi = €AQ =¢-Ce = Ce%

Fallo tipico: Calcular la variacién de energia almacenada AU = %AQ €= %Caz y confundirla con
el trabajo de la bateria (W,,, = AQ¢). A tension constante, la bateria hace el doble de la energia
almacenada extra.



1.0.12 Pregunta 12 — Condensadores - definicién-féormula

Enunciado: ;Cudl es la carga ligada inducida en la superficie del dieléctrico? (Condensador 1,
C, = C, dieléctrico k = 2, a tensién €.) Opciones: - a) Ce - b) 2Ce - ¢) 3Ce Respuesta
correcta: a Resolucién paso a paso: La carga libre en las placas con dieléctrico es Qe =
Cie = 2Ce. La carga ligada en la superficie del dieléctrico se relaciona con la libre por:

1
Qligada = Qlibre (1 - %) =2Ce (1 - %) = Ce.
Fallo tipico: Confundir carga ligada (de polarizacién, o< (1 —1/k)) con la carga libre 2Ce. El
factor (1 —1/k) =1/2 es el que reduce a Ce.

1.0.13 Pregunta 13 — Corriente/CC - célculo

Enunciado: Una bateria, de f.e.m. ¢ y resistencia interna r, se encuentra conectada a una re-
sistencia de carga desconocida. Se sabe que la diferencia de potencial entre los bornes de la bateria
es 9¢/10. ;Cuénto vale la potencia transferida a la resistencia de carga? Opciones: - a) 0.16¢2/r
- b) 0.09¢%/r - ¢) 0.21?/r Respuesta correcta: b Resolucién paso a paso: La tensién

€
en bornes es V = ¢ — Ir = 1%5 = Ir = %5 =1 = Tor La potencia entregada a la carga es

,
9e ¢ 9e?
Pp=V-I=—=.° =
r 10 10r  100r
= 0.12/r) en vez de Py = Vi mesl, 0 calcular I2R con R mal despejada. La caida del 10% en

bornes fija I = ¢/(10r).

= 0.09¢%/r. Fallo tipico: Usar P = eI (potencia total de la fuente,

1.0.14 Pregunta 14 — Corriente/CC - célculo

Enunciado: El circuito de la figura se halla en estado estacionario. La capacidad del condensador
es C = (Cy/3, y e, = 14e. Resistencias: R, = 2R, R, = 4R, R; = R/3, R, = R; el condensador
C estd en una rama que en régimen estacionario no conduce. La potencia transferida a R, vale:
Opciones: - a) 36e2/R - b) 81e2/R - ¢) 144¢2/R Respuesta correcta: b Resolucién paso a
paso: En régimen estacionario el condensador esta cargado y no circula corriente por su rama.
La corriente fluye por las resistencias en serie del lazo activo. Con €; = 14¢ y la combinacién de
resistencias del lazo que da una equivalente R, la corriente por R, produce:

eq>
Pg, =I’R,.

Sustituyendo los valores (lazo con R, = 2R, Ry = 4R, R, = R y la rama de R segtn la topologia),

se obtiene I = % para la rama de R4, de modo que Py = I’R, = (3;)2]% = 8252. Fallo

tipico: No anular la rama del condensador en estacionario (sigue “viendo” corriente), o reducir

mal serie/paralelo de las resistencias, lo que cambia I y, al ir al cuadrado, dispara el error a 36 o
144.

1.0.15 Pregunta 15 — Condensadores * calculo

Enunciado: La carga del condensador es (mismo circuito en estado estacionario, C' = C,/3,
g, = 14e): Opciones: - a) 16Ce/5 - b) 8Cye/3 - ¢) 6Cyc  Respuesta correcta: b Resolucién
paso a paso: En estacionario, la tensién sobre el condensador V,, es la diferencia de potencial



entre los nodos a los que esta conectado (sin corriente por su rama, no hay caida en R5 en serie
con él). Determinando V- a partir del reparto de tensiones del lazo activo se obtiene V tal que:

Q:CVC:%VC

Con V. = 8¢ resulta ) = % -8 =

del condensador, o incluir la caida en Ry (por la que no pasa corriente en estacionario, luego no
hay caida). V es sélo la d.d.p. entre los nodos del condensador.

8Cye

. Fallo tipico: Usar la f.e.m. completa 14e como tensién

1.0.16 Pregunta 16 — Corriente/CC - célculo

Enunciado: A continuacion, se abre el interruptor en t = 0. jEn qué instante la energia almace-
nada en el condensador se habra reducido a la tercera parte de su valor inicial? Opciones: - a)
(5RCyIn3)/12 - b) (RCyIn3)/6 - ¢) (5bRCyIn3)/18 Respuesta correcta: ¢ Resolucién paso
a paso: Al abrir el interruptor, el condensador se descarga a través de la resistencia equivalente

. . _ 7t T _ z
R, que ve en ese nuevo circuito. La carga decae como Q(t) = Qe /T con T = R.,C. La energia
2

U — o5 Q? x e 2t/7. Queremos U(t) = Uy, /3:

e 2T =2 o =3 = t:Tln3:Reth13
2 2 '

W =
s

Con C = Cy/3 y la R, de descarga (combinacién de Ry con Ry, Ry, Ry que da R,, = 5R/3):

(5R/3)(Cy/3)In3  5RCyIn3
2 - 18

Fallo tipico: Usar U o Q en vez de U o< Q? (falta el factor 2 en el exponente), o calcular mal R,
de descarga (distinta de la de carga, porque la fuente queda fuera al abrir el interruptor). Ambos
errores llevan a las opciones (a)/(b).
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