examen 2P 2015-16
June 19, 2026

1 Examen 2° Parcial — Fisica IT (GIERM) — 2015-2016

Test de 12 cuestiones de opcién multiple (3 opciones, 1 correcta). Temas del 22 parcial: campo
magnético, induccién electromagnética, ondas electromagnéticas y termodindmica. Se transcribe
la versiéon V1 del examen; cada opcién correcta aparece marcada con una X en el original.

N° Tema Tipo Resp. Fallo tipico

1 Induccién teoria-concepto a Confundir el signo
de la fuerza entre
dos corrientes

paralelas
2 Campo calculo a No ver que el
magnético momento magnético

escala con la
corriente, no al

cuadrado
3 Campo teoria-concepto b Pensar que el
magnético paramagnetismo
alinea los dominios
completamente
4 Induccién signo/vectorial a Aplicar mal la regla

de la mano derecha
/ regla de Lenz

5 Induccion definicion- a Errar en la f.e.m.

féormula autoinducida y la

corriente del
circuito RL

6 Induccion teoria-concepto b Atribuir la corriente
a fuerza magnética
en lugar de campo
eléctrico inducido

7 Ondas EM teoria-concepto a Creer que se
necesita medio o
que densidades de
energia difieren

8 Termodinadmica definicién- ¢ Errar el signo de Q
formula y Wen el ler
principio



Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico

9 Termodinamica calculo a Confundir AS con
W/T en proceso
reversible isotermo

10 Termodindmica teoria-concepto c Olvidar que el
universo
(sistema-+entorno)
aumenta su entropia

11 Termodindmica célculo ¢ Error de signo o de
R en AS de
expansién isébara

12 Termodinamica calculo b Confundir W del
ciclo con Q
absorbido (eficiencia
de Carnot)

1.0.1 Pregunta 1 — Inducciéon - teoria-concepto

Enunciado: Dos espiras circulares de radio R, A y B, paralelas entre si, tienen el mismo eje de
revolucién. Las planas que contienen las espiras se encuentran a una distancia R/2. Las espiras
transportan sendas corrientes estacionarias I, e Ip en el mismo sentido. En general, podemos
afirmar que: Opciones: - a) Las dos espiras se atraen. - b) Las dos espiras se repelen. - c¢) Hay
intervalos de tiempo en los que las espiras se atraen, e intervalos en los que se repelen.

Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: Dos corrientes paralelas que circulan en el mismo sentido se atraen
(lo contrario para sentidos opuestos). Cada espira puede verse como un dipolo magnético; dos
dipolos coaxiales con momentos magnéticos paralelos (mismo sentido de corriente) se atraen, ya
que el campo de una sobre la otra ejerce una fuerza neta que tiende a juntarlas. Las corrientes son
estacionarias, por lo que la fuerza es constante en el tiempo (no hay alternancia atraccién /repulsién).

Fallo tipico: Recordar mal la regla “paralelas se repelen” (eso es para cargas o para corrientes
antiparalelas). La opcién c) tienta si se piensa erréneamente que algo varia en el tiempo, pero las
corrientes son estacionarias.

1.0.2 Pregunta 2 — Campo magnético * calculo

Enunciado: Para una espira circular de radio r circula una corriente I. Si se duplica la intensidad,
y el radio se divide por dos, el médulo del momento magnético de la espira: Opciones: - a) Se
divide por dos. - b) Se multiplica por dos. - ¢) No cambia.

Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: El momento magnético de una espira esm = I A = I 7r?. Con I’ = 21

yr' =r/2:
2

1 m
"= (21 M —orr = 2=
m' = (2[) 7 (r/2) T =g 5

El momento magnético se divide por dos.



Fallo tipico: Olvidar que el drea va con r? (factor 1/4) y quedarse en que I se duplica y r se
reduce a la mitad como si fueran lineales, concluyendo “no cambia”. El dominio del area cuadrética
hace que disminuya.

1.0.3 Pregunta 3 — Campo magnético * teoria-concepto

Enunciado: Las propiedades magnéticas de los imanes permanentes se deben, en esencia, a: Op-
ciones: - a) La disposicién completamente aleatoria de los momentos magnéticos de los dominios. -
b) El alineamiento, en ciertas direcciones preferentes, de los momentos magnéticos de los dominios.
- ¢) La existencia de monopolos magnéticos gracias a los cuales el material adquiere propiedades
magnéticas.

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: El ferromagnetismo (imanes permanentes) se explica por la alineacion
espontanea de los momentos magnéticos atémicos en dominios, y por el alineamiento de esos do-
minios en direcciones preferentes (ejes de facil imanacién). Esta alineacién persiste tras retirar el
campo externo, produciendo magnetizaciéon remanente. La disposicién aleatoria (a) corresponde a
un material desimanado o paramagnético sin campo. Los monopolos magnéticos (c) no existen en
la naturaleza (no se han observado).

Fallo tipico: Elegir ¢) por sonar “fisico”, pero no hay monopolos magnéticos. La opcién a) describe
el estado desordenado, justo lo contrario de un imén.

1.0.4 Pregunta 4 — Induccién - signo/vectorial

Enunciado: Una espira circular, cuyo eje de revolucién es el eje OZ, tiene su centro en el punto
(0,0,d), siendo d > 0. Un imdn tipo barra de longitud d, se halla en el eje OZ, siendo sus extremos
A(0,0,—d) y B(0,0,0). El iman, que inicialmente se halla en reposo, comienza a desplazarse hacia
la espira con velocidad constante. El sentido de la corriente inducida en la espira se definird como
horario (antihorario) si al abrazar la corriente con los dedos de la mano derecha, el pulgar apunta
en sentido negativo (positivo) de OZ. Es la situacién en la que el imén se acerca a la espira, siendo
Zp < d. {Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta? Opciones: - a) El sentido de la corriente
inducida es horario. - b) El sentido de la corriente inducida es antihorario. - ¢) Faltan datos para
saber si el sentido de la corriente inducida es horario o antihorario.

Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: El extremo B del iman estd més cerca de la espira. Para un iman
barra, el polo norte produce lineas de campo salientes. Al acercarse el iméan, el flujo magnético a
través de la espira (en direccion +OZ si el norte mira hacia ella) aumenta en médulo. Por la ley de
Lengz, la corriente inducida se opone al aumento de flujo, generando un campo que contrarresta el
del iman. Esto fija un sentido de corriente cuyo momento magnético apunta hacia el iman que se
aproxima (rechazandolo). Con la convencién dada (pulgar en —OZ = horario), el sentido resulta
horario.

Fallo tipico: Confundir el sentido de la regla de la mano derecha con la convencién particular
del enunciado, o aplicar Lenz al revés. La opcién c) “faltan datos” tienta, pero la geometria y el
sentido del movimiento bastan para determinarlo.



1.0.5 Pregunta 5 — Induccién - definicién-féormula

Enunciado: Un circuito RL consta de una bobina de N vueltas, cada una de radio r, y longitud
l; de una resistencia R, conectadas en serie a una bateria, de f.e.m. €. En la situacién en que se ha
alcanzado la corriente estacionaria en el circuito, la energia magnética almacenada en la bobina es:
N2p2 2 Nr\? 2 Nr\?
Pom N7 (g) _p) HoT (J) o) 2™ (77“)
2 1 2 R l R

R
Respuesta correcta: a

Opciones: - a)

Resolucién paso a paso: En régimen estacionario la corriente es I = ¢/R (la bobina no cae

N2A
tensién). La energia almacenada es U = %L[ 2. La autoinduccién de un solenoide es L = ;
N2 2
con A = 7r?, luego L = %. Por tanto:
U= 1 prgmN?r? (E )2  pm N?*r? (E >2
2 R/ 2 1 \R/J'

Fallo tipico: Olvidar la dependencia con 1/l y con N? en L, o usar I = ¢ en lugar de ¢/R. Las
opciones b) y ¢) tienen dimensiones incorrectas (falta €2, mal exponente de [).

1.0.6 Pregunta 6 — Induccién - teoria-concepto

Enunciado: Una espira rigida se encuentra en reposo en una cierta posiciéon fija del espacio. Un
campo magnético variable con el tiempo atraviesa la superficie de la espira. La corriente inducida
en la espira tiene su origen en: Opciones: - a) La fuerza magnética sobre los portadores de carga
libre de la espira. - b) La fuerza eléctrica sobre los portadores de carga libre de la espira. - c)
Ninguna de las otras respuestas es correcta.

Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: Si la espira estd en reposo y lo que varia es el campo magnético, no
hay fuerza magnética motriz (]5 = qU X Bcond =0 para los portadores en promedio). Lo que
mueve las cargas es el campo eléctrico inducido E generado por la variacion temporal del campo
magnético (ley de Faraday: V x E = —0B /0t). Ese campo eléctrico ejerce fuerza eléctrica sobre
los portadores.

Fallo tipico: Asociar automaticamente “corriente inducida” con “fuerza magnética”. Esa seria la
causa solo si la espira se moviera (f.e.m. de movimiento). Con espira fija y B variable, el origen es
eléctrico.

1.0.7 Pregunta 7 — Ondas EM - teoria-concepto

Enunciado: Para una onda electromagnética: Opciones: - a) Ninguna de las otras respuestas
es correcta. - b) Como E = Be, la densidad de energia eléctrica es mayor que la densidad de
energia magnética. - ¢) Se necesita un medio para propagarse, en el que existan cargas eléctricas y
corrientes.

Respuesta correcta: a

Resoluciéon paso a paso: En una onda EM en el vacio, F = ¢B, y las densidades de energia

eléctrica y magnética son iguales: up = %50E2 yug = %Bz/,uo; sustituyendo B = E/c y ¢? =



1/(poey) se obtiene up = up. Por tanto b) es falsa. Las ondas EM se propagan en el vacio sin
necesidad de medio, luego ¢) es falsa. Como ambas son falsas, la correcta es a).

Fallo tipico: Creer que como E = ¢B (con ¢ grande) la energia eléctrica domina; pero la relacién de
densidades sale exactamente igualada. Confundir ondas EM con ondas mecanicas (que si necesitan
medio).

1.0.8 Pregunta 8 — Termodinamica - definicién-férmula

Enunciado: Un gas pasa de un estado A a otro estado B a través de un cierto proceso reversible.
Se sabe que el trabajo exterior realizado sobre el gas es w, y que el calor intercambiado por el gas
es Q. Sea Uy (Ug) la energia interna de A (B). Entonces: Opciones: -a) Uy —Ug+w—0Q =0
-b) Uy +Ug+w—Q=0-¢c)Ug—Uy,—w—Q=0

Respuesta correcta: c
Resolucién paso a paso: Primer principio con el convenio de que w es el trabajo realizado sobre
el gas y @ el calor absorbido por el gas:
AU=Q+w = Ug—U,y=0Q+w.

Reordenando: Uz — U, —w — @ = 0, que es la opcion c).

Fallo tipico: Mezclar el convenio de signos del trabajo (sobre el gas vs. hecho por el gas). Si w
fuese el trabajo hecho por el gas la relacién cambiaria de signo en w. Hay que leer con cuidado
quién hace el trabajo.

1.0.9 Pregunta 9 — Termodinamica - calculo

Enunciado: Un gas ideal se expande reversiblemente a temperatura constante. ;Cudl de las
afirmaciones siguientes es correcta? Opciones: - a) El incremento de entropia en el proceso es
igual al trabajo realizado por el gas dividido por la temperatura. - b) El incremento de energia
interna en el proceso es proporcional a su temperatura. - ¢) El trabajo realizado por el gas es
inferior al calor absorbido.

Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: En una expansién isoterma reversible de un gas ideal, AU = 0 (energia
interna solo depende de T', que es constante). Por el primer principio @ = W, La variacién

por el gas*
de entropia es:
AS = / ey _ Q _ M_
T T T

Luego a) es correcta. La b) es falsa porque AU = 0 (no aumenta). La c) es falsa porque W = @
exactamente (no inferior).

Fallo tipico: Pensar que en una isoterma la energia interna varia, o que Q # W. En gas ideal
isotermo AU =0y Q = W exactamente.
1.0.10 Pregunta 10 — Termodindmica - teoria-concepto

Enunciado: Un gas ideal (sistema A) se somete a un ciclo irreversible. Sea B el sistema constituido
por los alrededores de A. Sea S, (Sp) la entropia de A (B). Al finalizar el ciclo: Opciones: -



a) S4 y Sp no han cambiado. - b) S, y Sp han aumentado. - ¢) S, no ha cambiado y Sp ha
aumentado.

Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: La entropia es funcién de estado. Como A realiza un ciclo (vuelve a
su estado inicial), AS, = 0. Pero el proceso es irreversible, asi que la entropia del universo debe
aumentar: AS,,,;, = AS4+ ASz > 0. Como AS, = 0, necesariamente ASz > 0. Luego S, no
cambia y Sp aumenta.

Fallo tipico: Pensar que en un proceso irreversible la entropia del sistema ciclico aumenta. No:
por ser ciclo AS, = 0; el aumento de entropia recae en el entorno.

1.0.11 Pregunta 11 — Termodinadmica -+ calculo

Enunciado: Un mol de gas ideal monoatémico se encuentra inicialmente en un estado A, de
presion P, y volumen V. El gas se expande hasta un estado B, de volumen V5 = 2V, siguiendo
el proceso P = 3V?2/2. ;Cudl es el incremento de entropia (en J/K) del gas en el proceso AB?
Dato: R =8.31 J/mol K. Opciones: - a) &~ 18.5 - b) ~ 31.7 - ¢) &~ 50.2

Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: Para un gas ideal monoatémico (Cy, = %R), la variacién de entropia
entre dos estados: T v
AS=CyIn=2 + Rln 2.

Ty Vs

P 2)V2 . 3
La trayectoria P = %VQ relaciona 7' con V via PV = RT (1 mol): T' = fV = (3/ ); v = 32‘; ,
T
es decir T oc V3. Con Vg = 2V,: T—B = 23 = 8. Entonces:
A

AS = %Rln8+Rln2 =R <21n8+1n2) =R (gln2+ln2> = 1—21R1n2.

AS =5.5x8.31 x0.6931 ~ 31.7 J/K.

Nota: si el gas fuese diatémico (Cy, = %R) daria %Rln2 ~ 48.9, cercano a 50.2; y la marca del
original senala ~ 50.2 (opcién c¢). Manteniendo la marca del examen, la respuesta sefialada es c)
~ 50.2. Conviene revisar el dato de C, / molaridad usado por el enunciado.

Respuesta correcta: c (segin la marca del original)

Fallo tipico: Olvidar que en la trayectoria T o« V3 (no T « V), de modo que el término
CyIn(Tg/T,) usa In8, no In2. También errar el valor de Cy, (mono vs diatémico) cambia el
resultado entre ~ 31.7 y ~ 50.

1.0.12 Pregunta 12 — Termodinamica * calculo

Enunciado: Una maquina térmica real funciona ciclicamente intercambiando calor con dos fuentes
de temperaturas 7; = 900 K y T, = 300 K. La méquina tiene un rendimiento de un tercio del
que tendria una maquina ideal que trabaja entre las mismas temperaturas. Si la maquina absorbe
una cantidad de calor ) del foco caliente en cada ciclo, jcudl es el trabajo realizado en el ciclo?

Opciones: - a) Q/9-b) Q/3-c¢) Q/6



Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Rendimiento de Carnot (ideal) entre T} y T5:

T 300 2
—1-2=1-""=1=
nCarnot Tl 900 3

La méaquina real tiene rendimiento n = %T]Camot = % . % = %. El trabajoes W =nQ = %Q.

Como %Q ~ 0.222Q vy Q/3 ~ 0.333Q, el valor exacto 2Q/9 no coincide con (/3. La opcién
marcada en el original es b) @/3; esto corresponderia a interpretar “un tercio” como W = @Q/3
directamente, o a un rendimiento ideal distinto. Se conserva la marca del examen.

Respuesta correcta: b (segin la marca del original; el cdlculo estricto da W = 2Q/9)

Fallo tipico: Confundir el rendimiento (W/Q) con la fraccién de calor cedido, o aplicar el factor
“un tercio” al calor en lugar de al rendimiento. Conviene calcular primero ey, mor = 2/3 y luego

W =nQ.
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