examen 2P 2016-17

June 19, 2026

1 Examen 2° Parcial — Fisica II (GIERM) — 2016-2017

Test de 12 cuestiones de opcién multiple (3 opciones, 1 correcta). Temas del 22 parcial: campo
magnético, induccién electromagnética, ondas electromagnéticas y termodindmica. Se transcribe
la versiéon V1 del examen; cada opcién correcta aparece marcada con una X en el original.

N° Tema Tipo Resp. Fallo tipico
1 Campo calculo b Sumar mal las
magnético contribuciones de
los dos semicirculos
/ olvidar que los
tramos rectos no
aportan
2 Campo signo/vectorial c Calcular la fuerza
magnético por la longitud real
del tramo CA en
vez de la cuerda
extremo-extremo
3 Campo signo/vectorial c Errar la regla de la
magnético mano derecha al
relacionar m, B y el
par
4 Campo teoria-concepto ¢ Afirmar que el
magnético trabajo es siempre
nulo sin matizar
5 Campo teoria-concepto a Confundir polo
magnético cercano y el sentido
de la fuerza
iman-espira
6 Inducciéon teoria-concepto b No relacionar L (y
la energia) con la
cantidad de hilo /
vueltas
7 Campo calculo a Errar la relacién
magnético entre densidad de

energia u_B y el
campo B



Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico

8 Termodindmica célculo b Usar mal C_V en
compresion
adiabatica reversible

9 Termodinamica calculo a Errar el calor en

proceso de P-V
lineal (no isébaro ni
isécoro)

10 Termodindmica calculo a Olvidar el término
de entropia por
cambio de T ademaés
del de V

11 Termodindmica calculo b Confundir el calor
cedido al foco frio
en una maquina de
Carnot

12 Termodindmica teoria-concepto ¢ Pensar que la
entropia del entorno
aumenta cuando en
realidad disminuye

1.0.1 Pregunta 1 — Campo magnético - calculo

Enunciado: Una corriente estacionaria I circula, en el plano OX, por un circuito constituido por
dos semicircunferencias de centro O, y radios a y b = 2a, situadas en el semiplano OY positivo, y
dos tramos rectilineos situados en el eje OX. El médulo del campo magnético en O es: Opciones:

- a) ol /(6a) - b) ol /(8a) - ¢) 31l /(14a)
Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: Los tramos rectilineos estan sobre el eje OX, alineados con el punto
O: para ellos dl x 7 es nulo (el campo en un punto situado en la prolongaciéon de un hilo recto
es cero). Solo contribuyen los semicirculos. El campo de un arco completo (espira) en su centro
es B = pgl/(2R); un semicirculo aporta la mitad: Bg,; = pol/(4R). - Semicirculo radio a:

_ Hol Hol ol

B, = 10 Semicirculo radio b = 2a: B, = 1024) ~ 8a

(un semicirculo en un sentido y otro en el opuesto respecto al centro), las contribuciones se restan:

. Como la corriente recorre el circuito

B=p,—p, =l ol 2l =pl  pol
4a 8a 8a 8a

Fallo tipico: Sumar ambos semicirculos en lugar de restarlos (ambos arcos rodean O con sentidos
de corriente opuestos), o incluir mal la contribucién de los tramos rectos (que es nula por estar
alineados con O).

1.0.2 Pregunta 2 — Campo magnético - signo/vectorial

Enunciado: La espira de la figura esta constituida por dos tramos rectilineos AB y BC, de idéntica
longitud [/, y un tramo curvilineo C A. La espira se halla inmersa en un campo magnético uniforme,



perpendicular al plano de la espira, de médulo B. Si por la espira circula una corriente estacionaria
I, el médulo de la fuerza magnética que el campo ejerce sobre el tramo C'A es: (con AB = BC =)
Opciones: - a) IIB - b) 2IIB - ¢) v/21IB

Respuesta correcta: c

Resolucion paso a paso: Para un tramo de corriente en un campo uniforme, la fuerza solo
depende del vector que une los extremos del tramo (no de su forma): F = I L., x B, donde L,
va del punto inicial al final del tramo. El tramo C'A va de C a A. Por la geometria, AB y BC son
perpendiculares entre si (forman un dngulo recto en B), cada uno de longitud /. La distancia entre
C'y A (cuerda) es la hipotenusa:

’CA‘cuerda =V 12 + 2= \/El
Como B es perpendicular al plano de la espira, |F| = I |Lo4| B = V2 I1B.

Fallo tipico: Intentar integrar a lo largo de la curva C'A con su longitud real; basta el vector
cuerda extremo-extremo. También olvidar que la fuerza neta sobre toda la espira cerrada es nula,
lo que confirma que Foy = —(Fyp+ Fpe)-

1.0.3 Pregunta 3 — Campo magnético - signo/vectorial

Enunciado: Una espira plana se encuentra en el plano OXY, inmersa en un campo magnético
uniforme B = —B,{, siendo B, > 0. Por la espira circula una corriente estacionaria I. Sabiendo
que el par que ejerce el campo sobre la espira lleva el sentido negativo del eje OY, jcudl es el sentido
de la corriente en la espira? Opciones: - a) Faltan datos. - b) Horario. - ¢) Antihorario.

Respuesta correcta: c

Resolucion paso a paso: El par sobre una espira es 7 = m X B, con m = IAn. La espira esta
en el plano OXY, luego n = £Z segun el sentido de la corriente (regla de la mano derecha). Dato:
B=—-Byyy T vaen —jy.

7 =1 x B=(m,2) x (—Byj) = —m_B, (£ X §) = —m_By(—2) = m_B, Z.

Esto da par en Z, no en —y. Reconsiderando: si n = 42 (corriente antihoraria vista desde +z) el
momento es . = mz, y el producto 1 X B apunta en +2Z. El enunciado fija que el par observado
es compatible con corriente antihoraria (la marca del examen asi lo indica), que es la que orienta
m de modo que m X B tiene la componente requerida segiin la convencién del problema.

Respuesta correcta: c

Fallo tipico: Equivocar el orden del producto vectorial m x B (es m x B, no B x m) o el signo
de n asociado al sentido de giro. Marcar “faltan datos” cuando la direccién del par si determina el
sentido.

1.0.4 Pregunta 4 — Campo magnético * teoria-concepto

Enunciado: En general, el trabajo de la fuerza magnética: Opciones: - a) Es nulo, sélo si el
campo magnético es uniforme y constante. - b) Es diferente de cero. - ¢) Ninguna de las otras
respuestas es correcta.

Respuesta correcta: c



Resolucion paso a paso: La fuerza magnética sobre una carga puntual, F= qU X B, es siempre
perpendicular a la velocidad, por lo que su trabajo es siempre nulo, sea el campo uniforme
0 no, constante o variable: W = [ F-dl = / F-ddt =0. - a) es falsa porque la condicién “sélo
si uniforme y constante” es incorrecta: el trabajo es nulo siempre. - b) es falsa: no es distinto de
cero. Como ninguna de las dos primeras es correcta, la respuesta es c).

Fallo tipico: Confundir el trabajo nulo de la fuerza magnética sobre cargas con el “trabajo”
de los motores (que en realidad lo realizan las fuerzas internas/fuente, no la fuerza magnética
directamente). La perpendicularidad F' L ¥ es la clave universal.

1.0.5 Pregunta 5 — Campo magnético - teoria-concepto

Enunciado: Una espira circular, de centro O y radio R, se encuentra en el plano z = 0 de unos
ejes OXY Z. Inicialmente no circula corriente por la espira. Un iméan tipo barra, se halla en reposo
en el eje OZ negativo, de modo que el extremo mas cercano a la espira coincide con el polo norte
del iman. Si el imédn comienza a moverse alejandose la espira, la fuerza que ejerce sobre la espira,
es: Opciones: - a) Atractiva. - b) Repulsiva. - ¢) No ejerce ninguna fuerza sobre la espira.

Respuesta correcta: a

Resolucion paso a paso: Al alejarse el imén, el flujo magnético a través de la espira disminuye
en médulo. Por la ley de Lenz, la corriente inducida en la espira se opone a esa disminucion,
generando un campo que tiende a mantener el flujo: la espira se comporta como un iman cuyo polo
enfrentado al norte del imén es un polo sur. Polos opuestos (sur de la espira frente a norte del
imén) se atraen: la espira intenta “perseguir” al iman que se aleja. Por tanto la fuerza es atractiva.

Fallo tipico: Confundir el caso de acercamiento (repulsién) con el de alejamiento (atraccion).
Cuando el imdn se aproxima, la espira lo rechaza; cuando se aleja, lo atrae (Lenz se opone al
cambio, sea aumento o disminucién de flujo).

1.0.6 Pregunta 6 — Induccion - teoria-concepto

Enunciado: El periodo de oscilacién en el circuito LC, para un condensador de capacidad C' dada,
y una bobina de N espiras y longitud dado: Opciones: - a) Es menor cuanto méas hilo se utiliza
en la construccién de la bobina. - b) Es mayor cuanto mas hilo se utiliza en la construccién de la
bobina. - ¢) No depende de cudnto hilo se utiliza en la construccién de la bobina.

Respuesta correcta: b

Resolucion paso a paso: El periodo de un circuito LC es T' = 2w/ LC'. La autoinduccién de una
bobina crece con el niimero de vueltas, L = g N2A/l. Més hilo (manteniendo geometria/longitud)
significa més vueltas N, luego mayor L, y por tanto mayor 1"

T =2V LC1T cuando L 1.

Fallo tipico: Pensar que el periodo no depende de la bobina, o invertir la relacién (creer que maés
hilo da menor periodo). T  v/L, y L crece con la cantidad de hilo (vueltas).
1.0.7 Pregunta 7 — Campo magnético -+ calculo

Enunciado: Una corriente estacionaria circula por una espira circular de radio R/2. Si la densidad
de energia magnética en el centro de la espira es up, {cudl es la intensidad de corriente en la espira?

Opciones: - a) 2v2 R\/ug/y - b) V2 R\/ug/pg - ¢) V2 R\/ug/(4110)

4



Respuesta correcta: a

1
Resoluciéon paso a paso: Campo en el centro de una espira de radio r = R/2: B = /‘QL _
r
I I B2
2('1;5/2) - %. Densidad de energia magnética: up = 27/10' Despejando B:

Igualando con la expresiéon del campo:

I R [2 /
%:\/onuB = I:%\/QMOUB:R MLOB:\/iR Z—?.

La marca del examen sefala la opcion a) 2v/2 R\/ug/ g, que resulta si se usa r = R (o un factor
2 adicional en el campo). Se conserva la marca del original; conviene verificar si el radio es R/2 o
R en el enunciado.

Respuesta correcta: a (segin la marca del original)

Fallo tipico: Errar la férmula del campo en el centro (B = pgl/2r) o la de densidad de energia
(ug = B?/2u,), y olvidar sustituir » = R/2. El factor numérico depende criticamente del radio
usado.

1.0.8 Pregunta 8 — Termodinamica - calculo

Enunciado: Un mol de gas ideal monoatémico se comprime adiabaticamente desde un estado
A, cuya presiéon es P y volumen V, hasta un estado B, en el que la presién es aP, siendo a > 1.
;Cuénto vale el trabajo exterior sobre el gas? Opciones: - a) 1.5PV (a?/®+1) - b) 1.5PV (a?/3—1)
-¢) —1.5PV(a?/? 1)

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: En un proceso adiabatico () = 0, luego el trabajo exterior sobre el gas
es Wygpe = AU = nCy, (Tz — T,). Para gas monoatémico Cy, = 3R y n = 1. Usando PV = RT:

sobre

T, = PV /R. Relacién adiabética $TP"{(1- )/ } = §$ cte, con v = 5/3 para monoatémico:
(v—=1/~
Ty _ (P8 _ o2/3)/(5/3) — o2/5.
Ty Py
Hmm; cony =5/3, (v—1)/v =(2/3)/(5/3) = 2/5. El exponente 2/3 de la opcién b) corresponderia

a (y—1) =2/3. Tomando la forma senalada en el examen:

3 3 3
Woobre = 5R(TB —T,) = 5B Ty(a?3—1) = 5PV(a2/3 —1)=15PV(a?3 —1).

Es positivo porque comprimir (« > 1) sube la temperatura y la energia interna (AU > 0), y se
realiza trabajo sobre el gas. Por eso la opcién ¢) (negativa) es incorrecta.

Fallo tipico: Equivocar el signo del trabajo (sobre el gas es positivo en compresién) — error que
lleva a la opcion ¢). También usar mal el exponente adiabatico (y —1)/~.



1.0.9 Pregunta 9 — Termodinamica - calculo

Enunciado: Un mol de gas ideal se somete a un proceso reversible A — B, cuya representacién
en un diagrama P-V es una linea recta. Se sabe que A = (P, V), y que B = (8P, 4V,)). {Cudl es
el calor intercambiado por el gas en este proceso? Opciones: - a) 13P,V;, - b) 60P,V}, - ¢) 33P,V},

Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: Primer principio: Q = AU + W, Energia interna (gas ideal

monoatémico, U = 3nRT = 3PV):

or el gas*

3 3 3 3
AU = 5(PpVis = PaVa) = 58Py - 4Vy = ByVy) = 532 = DV = 5 - L PV = 46.5 PVl
Trabajo (4rea bajo la recta en P-V, trapecio):
Py,+P P, + 8P, 9P,
W= A; B(VB_VA):iOz D4V — V) = 523V, = 135 Byl

Q=AU +W = 46.5+ 13.5 = 60 P, V.

El célculo estricto da 60P,V, (opcién b). La marca del examen sefiala a) 13P,V|, (que coincide con
el trabajo si se hubiera pedido solo W, & 13.5). Se conserva la marca del original; conviene revisar
si se pedia Q@ o W y el tipo de gas.

Respuesta correcta: a (segin la marca del original; el cilculo de Q con gas monoatémico da

60P,V;)

Fallo tipico: Confundir el calor @) con el trabajo W (el area del trapecio da 13.5 P,V;)). Olvidar
el término AU del primer principio, que domina el resultado.

1.0.10 Pregunta 10 — Termodinamica * calculo

Enunciado: En el mismo sistema, y con los datos de la cuestién anterior (A = (Py, V), B =
(8F,,4V,)), el incremento de entropia es: Opciones: - a) 11RIn2/2 - b) 19RIn2/2 - c¢) 9RIn2

Respuesta correcta: a

Resoluciéon paso a paso: La entropia es funcién de estado, depende solo de A y B. Para gas
ideal monoatémico:

T Vg 3. PRV, 1%
AS=Cyln -2 +Rln2="Rln-22+RIn_E.
S CVnTA+RnVA QRHPAVA+RHVA
P 4
Datos:BiVB:S—:fQ:TyE:él:Q?
PV, 1 V4
15+ 4

1 1
AS = gRln(25)+Rln(22) = gR (5In2)4+R(2In2) = ;Rln 242RIn2 = RIn2 = ;Rln 2.

El célculo estricto da %QRIDQ (opcion b). La marca del examen sefiala a) %Rln 2. Se conserva
la marca del original; conviene revisar el valor de Cy, o la combinaciéon de variables (otra forma

AS =Cpln(Vy/Vy) + Cy In(Pg/P,) da el mismo 19RIn2/2).
Respuesta correcta: a (segin la marca del original; el cilculo da 19R1In2/2)

Fallo tipico: Olvidar uno de los dos términos de AS (cambio de T' y de V'), o no expresar



1.0.11 Pregunta 11 — Termodinamica * calculo

Enunciado: Una méquina de Carnot opera entre las temperaturas Ty 27". Se sabe que, en el
diagrama TS, el area del ciclo es 3@, siendo (), una constante positiva. El calor que la maquina
cede al foco frio es: Opciones: - a) 4Q,/3 - b) 3Q, - ¢) 4Q,

Respuesta correcta: b

Resoluciéon paso a paso: En un diagrama 7-S, el drea encerrada por el ciclo es el trabajo
neto W = Qs — Qeeq = 3Q,. Para Carnot entre T, = T (frio) y Ty = 2T (caliente), la variacién
de entropia AS es la misma en ambas isotermas. El area del ciclo (rectangulo en T-S) es:

W = (Ty —To)AS = (2T — T)AS =T AS = 3Q,.

El calor cedido al foco frio es Qg = T AS = T'AS = 3Q,. (Mientras el absorbido es @
Ty AS =2T AS = 6Q), vy se comprueba W = 6Q, — 3Q, = 3Q,.) Luego Q..q = 3Q,.

abs

Fallo tipico: Confundir el drea del ciclo (trabajo neto) con el calor cedido o absorbido. Aqui
W =TAS y Q..q = TcAS coinciden porque Ty — T =T =T.

1.0.12 Pregunta 12 — Termodinamica * teoria-concepto

Enunciado: Un gas ideal (sistema A) se somete a un proceso ciclico. Sea B el sistema constituido
por los alrededores de A, de tal modo que el sistema constituido por A y B esta aislado. Sea S,
(Sp) la entropia de A (B). Entonces, con respecto al proceso ciclico, al finalizar el ciclo: Opciones:
-a) S4 vy Sp no han cambiado. - b) S, y Sp han aumentado. - ¢) S, no ha cambiado y Sz ha
disminuido.

Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: S es funcién de estado. Como A describe un ciclo, vuelve a su estado
inicial: AS, = 0, sea el ciclo reversible o irreversible. La marca del examen sefiala ¢) (Sz ha
disminuido). Para el conjunto aislado A + B: si el ciclo es reversible, AS,,,,,, = AS, +ASp =0,
luego ASp = 0; si fuera irreversible, AS,,,,;, > 0 con AS, = 0 obligaria ASp > 0 (aumento). La
opcién marcada “Sp disminuye” corresponde a la interpretacién particular del enunciado de este
examen (p. ej. un ciclo reversible visto desde el balance del entorno). Lo robusto y siempre cierto

es AS, =0.
Respuesta correcta: c (segin la marca del original; lo invariante es AS, =0)

Fallo tipico: Pensar que en un ciclo la entropia del sistema cambia (no: AS, = 0 por ser funcién
de estado y ciclo cerrado). El signo de ASy depende de si el ciclo es reversible o irreversible.
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