examen 2P 2020-21

June 19, 2026

1 Examen 2° Parcial — Fisica II (GIERM) — 2020/2021

Transcripcién y resolucién del segundo parcial (temas 7-10: campo magnético, induccién, ondas
EM y termodindmica). 16 cuestiones tipo test; la respuesta marcada en el original aparece como .

Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico
1 Campo signo/vectorial b Confundir el sentido de df x 7
magnético
2 Campo teoria- ¢ Creer que Ampere vale para
magnético concepto cualquier curva
3 Campo calculo c Usar r = R en vez de r = R/4
magnético (zona interior)
4 Campo calculo a Equivocar la relacion
magnético radio—velocidad
5 Campo calculo a Olvidar el factor In al integrar
magnético 1/x
6 Induccién teoria- b Confundir derivada del flujo con
concepto el flujo
7 Induccién signo/vectorial b Mal sentido de la corriente
inducida (Lenz)
8 Induccién calculo ¢ Olvidar derivar cos — sin y el
factor w
9 Campo calculo c Olvidar que s6lo los lados
magnético perpendiculares contribuyen
10 Inducciéon célculo a Confundir autoinduccién con
f.e.m. de movimiento
11 Induccién célculo b Confundir 1/4 con 3/4 de la
corriente final
12 Ondas EM teoria- b Pensar que I; depende del
concepto campo B
13 Ondas EM calculo b Olvidar el signo/direccién de
S =FE x B/u
14 Termodindmica teoria- ¢ Creer que W y @ son funciones
concepto de estado
15 Termodindmica calculo b Sumar mal calores

cedidos/absorbidos del ciclo



Ne Tema Tipo Resp. Fallo tipico

16 Termodindmica calculo c Usar |Q,.q| en vez de W, ., en el
rendimiento
1.0.1 Pregunta 1 — Campo magnético - signo/vectorial

Enunciado: Considere un elemento de corriente en el origen y en la direccion del eje OX positivo,
Idzi. Sea P un punto del plano OXY. El campo magnético creado por el elemento en P lleva
la direccién del eje OZ negativo. Esta situacién es consistente con una de las tres posibilidades:
Opciones: -a) zp >0;yp >0-b) 2p <0;yp<0-¢) 2p <0;yp >0

Respuesta correcta: b

pol dl x 7
R dr  r2 ~

origen a P = (zp,yp,0). i x I tiene componente z igual a i X (ypj) = yp k (la componente x de
7 no aporta a z). Para que dB apunte hacia —k se necesita yp < 0. De las tres opciones, la tinica
con yp < 0esb (zp <0;yp <0). El valor de zp es irrelevante para el signo de la componente z.

Resoluciéon paso a paso: Ley de Biot—Savart: dB = , con dl = dzi y 7 dirigido del

Fallo tipico: Aplicar mal la regla de la mano derecha o creer que xp influye en la componente z
del producto vectorial.

1.0.2 Pregunta 2 — Campo magnético *+ teoria-concepto

Enunciado: Sea B (7) el campo creado por un segmento rectilineo de corriente, de longitud [, por
el que circula una corriente I. Sea C' una curva cerrada de longitud l,. ;Verifica la circulaciéon de
B (7) a lo largo de C' la ley de Ampere? Opciones: - a) Si, independientemente del valor de [;. -
b) Si, en el caso de que [; sea mayor que l,. - ¢) Ninguna de las otras respuestas es correcta.

Respuesta correcta: c

enc SOlo es valida para corrientes

Resoluciéon paso a paso: La ley de Ampere fﬁcé dl = ol
estacionarias y cerradas (o infinitas), donde V - J=0. Un segmento finito de corriente no es
una corriente cerrada: viola la continuidad de la carga, y su campo no satisface la ley de Ampere.

Por tanto, ni a) ni b) son correctas; la respuesta es c.

Fallo tipico: Creer que Ampere se aplica a cualquier tramo de corriente. Sélo vale para distribu-
ciones de corriente estacionarias y completas (cerradas).

1.0.3 Pregunta 3 — Campo magnético - calculo

Enunciado: Cable infinito de radio R por el que circula una corriente uniforme /,. Se toma el
eje OY como eje de simetria del cable. ;Cual es el moédulo del campo magnético a una distancia
r = R/4? Opciones: - a) 2uyl,/(7R) - b) poly/(47R) - ¢) poly/(87R)

Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: En el interior (r < R) de un cable con corriente uniforme, Ampere

da:
_ Holen I _ Mooy
B(’l“)—ﬁ, Ienc_IO@_IOﬁ = B(T)_ 2rR2’




olo(R/4) _ tolo

21 R? 8TR’
Fallo tipico: Usar la férmula exterior B = pyI,/(27r) (que darfa 2u,l,/(7R), opcién a) en lugar
de la interior, donde B crece linealmente con r.

Conr:R/ll:B:'u — c.

1.0.4 Pregunta 4 — Campo magnético * calculo

Enunciado: En el punto P = (zp = 2R, yp = zp = 0) hay una particula de carga positiva q y
masa m, moviéndose en la direccion del eje OY positivo con celeridad v/2. Sea A = g/m la relacién
carga—masa. ;Cudl es el radio de curvatura de la trayectoria de la particula en P? (Campo del
cable infinito de las preguntas anteriores.) Opciones: - a) 2vrR/(Apyly) - b) viR/(Apyly) - ¢)
vrR/(2Ap,1,)

Respuesta correcta: a

tolo tolo tolo : 9
B = = = . La velocidad
2mr  2m(2R)  47R a velocidad ()

es perpendicular a B, asi que el radio de la érbita circular es:

Resolucién paso a paso: En r = 2R (exterior):

_mu; v v/2 _v/2-47R  2vuTR
qB AB  Apgly/(47R) Apoly Apoly’

— a.

Fallo tipico: Olvidar el factor 1/2 de la velocidad o equivocar la distancia (r = 2R, exterior)
usando la férmula interior.

1.0.5 Pregunta 5 — Campo magnético - calculo

Enunciado: Ademas del cable hay una espira cuadrada en el plano OXY, de lado R, con dos de
sus lados sobre OX. El lado méas cercano al cable estd a una distancia de OY igual a 2R. Por la
espira circula una intensidad I’. ;Cudl es el médulo de la fuerza que ejerce el hilo sobre el lado
polol’ (3> polol’ polo !’
In({ =) - - |
W) o l3) P T 9 Tyl

perpendicular que se halla sobre OX? Opciones: -

Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: Un lado perpendicular al cable (a lo largo de OX) va de x = 2R
a r = 3R. La corriente I’ circula en i y B del cable (a lo largo de OY) tiene médulo B(z) =

tiolo/ (2m).

Sh gl /3R do _ polol” | 3R polyI” | 3
2

F=| I'Bad = In®.
/2R @dr="or L, = 2 M~ 2 "2

— a.

Fallo tipico: Confundir In(3/2) con In3 (opcién ¢) tomando mal los limites, o pensar que la fuerza
es nula sobre el lado perpendicular.

1.0.6 Pregunta 6 — Induccién - teoria-concepto

Enunciado: ;Cudl de las tres afirmaciones es correcta? Opciones: - a) El flujo magnético que
atraviesa un circuito por el que circula una corriente es proporcional a la derivada de la corriente
respecto al tiempo. - b) Puede existir una corriente inducida en el instante en el que el flujo



magnético a través de un circuito es cero. - ¢) La inductancia de un solenoide es proporcional a la
variacion con el tiempo de la corriente que circula por él.

Respuesta correcta: b

Resoluciéon paso a paso: La f.e.m. inducida depende de la derivada del flujo, no de su valor:
e = —d®/dt. Un flujo puede ser instantdneamente cero y a la vez estar variando rapidamente (p.ej.
® x sinwt en t = 0), generando corriente. — b. a) es falsa: ® = LI es proporcional a I, no a
dI/dt. c) es falsa: L es geométrica (L = puyN?A/l), no depende de dI/dt.

Fallo tipico: Confundir el flujo con su derivada y asumir que “flujo cero corriente cero”.

1.0.7 Pregunta 7 — Induccién - signo/vectorial

Enunciado: Campo uniforme B = BOIAf (By > 0) en el plano OXY. Por dos carriles conductores
fijos paralelos al eje OX se desplazan dos barras conductoras 1 y 2, manteniéndose paralelas al eje
OY, en el instante x; < x,. Las barras se trasladan en el sentido positivo del eje OX con celeridades
vy ¥ vy. Las barras se anticortocircuitan (el recorrer el circuito con los dedos de la mano derecha
en el sentido de la corriente, el pulgar apunta en el sentido positivo de OZ). Entonces: Opciones:
-a) vy <Uy-b) v >y -C) v =V

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: El drea entre las barras es o« (v, —z4) y el flujo ® = B, [ (z5—,). Para
que la corriente inducida circule en el sentido positivo indicado (+k saliente, sentido antihorario),
por la ley de Lenz el flujo +k debe estar disminuyendo, es decir d(zy — z)/dt < 0 = vy < vy.
— b.

Fallo tipico: Equivocar el sentido de la corriente inducida por aplicar mal Lenz o la regla de la
mano derecha sobre el area encerrada.

1.0.8 Pregunta 8 — Induccién - calculo

Enunciado: Una espira conductora circular de radio r se halla en el plano OXY (O su centro).
Un campo magnético uniforme B = B(t)k, paralelo al eje OZ, llena todo el espacio. Considere
que la superficie circular que delimita la espira estd orientada en la direccion y sentido del eje OZ
positivo. Suponiendo que B(t) = B cos(wt), siendo B, y w constantes, ;cudl es la f.e.m. inducida
en la espira para t = 7/(2w)? Opciones: - a) 0 - b) —wrByr? - ¢) wrB,r?

Respuesta correcta: c
do

= mr?Bjcos(wt). & = = mr?Bywsin(wt). En

Resolucién paso a paso: ® = B(t)mr?

t =7/(2w): sin(wt) = sin(n/2) =1 = ¢ = wrByr?. — c.

Fallo tipico: Olvidar derivar (cos — —sin) y el factor w, o equivocar el signo confundiendo € con
—e. Aqui el valor pedido es el médulo maximo, positivo.

1.0.9 Pregunta 9 — Campo magnético : calculo

Enunciado: Por una espira cuadrada de centro C' y lado a circula una corriente I. Sea B el
médulo del campo magnético en el centro del cuadrado: Opciones: - a) By = v/2 oI /(2ma) - b)
Be = V2 iyl /(7a) - ©) B = 2V2 ol /(wa)



Respuesta correcta: c
Resoluciéon paso a paso: Campo de un segmento finito a distancia perpendicular d, que abarca
angulos 6,,6,: B = %(sin 0, +sinf,). Para un lado del cuadrado: d = a/2 y los dngulos a los
T
extremos son 45° cada uno:

(sin45° + sin45°)

B . — _ kol _ V2 ol
lado = 9ra V5T Tona

fol _
4m(a/2) 2ma 27

WN2pu0l  2V2pyl
Los 4 lados contribuyen en el mismo sentido: By =4 B, 4, = \2[,“0 = V21 . —cC
Ta a

Fallo tipico: Olvidar multiplicar por los 4 lados (quedaria en la opcién a) o confundir sin 45°.

1.0.10 Pregunta 10 — Induccién - calculo

Enunciado: Suponga que el campo magnético en el centro del cuadrado anterior es B~ = auyl/a,
siendo o una constante positiva, y que el campo en todos los puntos de la superficie del cuadrado
fuese igual a B. Si la corriente en la espira varia con el tiempo segin la ley I(t) = I, — f5t, siendo
una constante positiva, jcudl es la f.e.m. autoinducida en la espira mientras disminuye la corriente?
Opciones: - a) aBjiga - b) afig/a - ) B/(jaa)

Respuesta correcta: a

Resolucién paso a paso: Aproximando B uniforme = B, = auyl/a sobre el drea a?: ® =

apel o dd
Bra? =142 = I le|l = |=—
ca? =002~ apgal. el = |

Fallo tipico: Errar la potencia de a (® « a, no 1/a) o no identificar |dI/dt| = (5.

= apgaf = afpya. — a.

’ ’ dl
= a |—
Ho dt

1.0.11 Pregunta 11 — Induccién - célculo

Enunciado: Un circuito RL consta de una bateria de f.e.m. € conectada en serie a una bobina
de inductancia L y a una resistencia R. En t = 0 se cierra el interruptor, no hay corriente en
el circuito. ;Cuanto tiempo tarda la corriente en alcanzar la cuarta parte de la corriente estable
alcanzada en el circuito? Opciones: - a) (2L/R)In2-b) (L/R)In(4/3) - ¢) (L/R)In(3/2)

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Carga de un RL: I(t) = I (1—e /"), conT=L/Re I = ¢/R.
L 4
Pedimos [ =1 /4: 1—e/"=1=et"=3=t=7Ini= Elng. — b.

Fallo tipico: Resolver para 3/4 de la corriente en vez de 1/4, o invertir el argumento del logaritmo.

1.0.12 Pregunta 12 — Ondas EM - teoria-concepto

Enunciado: Un circuito LC consta de un condensador de capacidad C en serie con una bobina
L. En t = 0, estando el condensador cargado, se cierra el interruptor. Sea I; la corriente de
desplazamiento. I; es maxima: Opciones: - a) En los instantes en que la energia magnética
almacenada en la bobina es igual a la energia eléctrica almacenada en el condensador. - b) En los
instantes en que no hay lineas de campo eléctrico entre las placas del condensador. - ¢) En los
instantes en que no hay lineas de campo magnético en el interior de la bobina.



Respuesta correcta: b

dd
Resoluciéon paso a paso: La corriente de desplazamiento entre las placas es I; = sod—tE, pro-

porcional a dF/dt (y por continuidad igual a la corriente de conduccién del circuito). En un LC,
la corriente del circuito es maxima cuando la carga del condensador es nula, es decir cuando E = 0
entre las placas (no hay lineas de campo eléctrico). En ese instante toda la energia es magnética y
|dE/dt| es maximo. — b.

Fallo tipico: Pensar que I; es méxima cuando el campo eléctrico es maximo (es al revés: depende
de dE/dt, no de E), o asociarla con la condicién de equiparticiéon de energia (opcién a).

1.0.13 Pregunta 13 — Ondas EM - calculo

Enunciado: El vector de Poynting de una onda EM plana apunta en la direccion del eje OZ
positivo. El campo eléctrico, en un instante y posicién concretos, toma su valor maximo, 450 N/C,
y apunta en el sentido negativo de OX. La velocidad de la luz es ¢ = 3 x 103m/s. ;Cuénto vale
el campo magnético? (1uT = 10°T). Opciones: - a) Faltan datos. - b) —1.505 (uT') - c)
1.50 (uT)

Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Médulo: B = E/c = 450/(3 x 108) =15x10°T =15 pT'. Direcci6n:
S « E x B debe apuntar a +k. Con E = —Ei se necesita ' x B = +k: (—i) X (Byj) = —-B, k.

Para que sea +k hace falta B, <0, es decir B=—-15juT. — b.

Fallo tipico: Acertar el médulo pero equivocar el signo/direccién de B al imponer Ex B I S.

1.0.14 Pregunta 14 — Termodinamica * teoria-concepto

Enunciado: Un gas ideal pasa de un estado A a otro B por un proceso irreversible. Sean U4, Up
las energias internas, S 4, Sp las entropias, W, 5 el trabajo del gas y Q 45 el calor intercambiado.
Sea I' un proceso reversible que conecta A y B, con Wp, Qp, ASp, AUr. En general: Opciones:
-a) Sp— Sy FAS; Ug—Uy # AUp; Wy # Wri Qap # Qr-b) Sp—5, = ASp; Ug—Uy =
AUp; Wyp=Wr; Qup=Qr-¢) Sg— 54 =ASp; Ug—Uy = AUp; Wap # Wr; Qup # Qr

Respuesta correcta: c

Resoluciéon paso a paso: S y U son funciones de estado: su variacién sélo depende de los
estados inicial y final, no del camino. Por eso AS y AU coinciden por el proceso reversible o
irreversible. W y @ no son funciones de estado: dependen del camino. Por tanto W,p #+ Wr y

Q ip # Qr en general. — c.

Fallo tipico: Tratar ) o W como funciones de estado, o pensar que en un proceso irreversible
cambia también AS entre los mismos estados.

1.0.15 Pregunta 15 — Termodindmica - calculo

Enunciado: Un mol de gas ideal monoatémico describe el ciclo A - B —- C — D — A, con
A= (3P,V), B= (3P,4V), C = (P,4V), D = (P,V). Los procesos A - By C — D son
isobaricos; B — C'y D — A son isocoricos. jCuanto vale el calor total cedido por el gas en el
ciclo? Opciones: - a) —=51PV /2 - b) —39PV /2 - ¢) —45PV /2



Respuesta correcta: b

Resolucién paso a paso: Gas monoatémico: Cy = 3R, C, = SR,ynRAT =A(PV).-A— B
(isobérico, 3P): A(PV) = 3P(4V—-V) = 9PV = Q5 = 2(9PV) = L PV > 0 (absorbe). - B — C
(isocérico, 4V): A(PV) = 4V(P —3P) = —8PV = Qpc = 3(—8PV) = —12PV < 0 (cede). -
C — D (isobérico, P): A(PV) = P(V —4V) = =3PV = Q¢p = 3(—3PV) = —2PV < 0 (cede).
- D — A (isocérico, V): A(PV) =V (3P —P)=2PV = Qp, = 3(2PV) = 3PV > 0 (absorbe).
Calor cedido = Qpc + Qop = —12PV — 2PV = —28LBpy = 2PV, - b.

Fallo tipico: Mezclar calores absorbidos y cedidos, o usar €y, donde toca C,, (y viceversa).

1.0.16 Pregunta 16 — Termodinamica * calculo

Enunciado: ;Cudl es el rendimiento del ciclo anterior? Opciones: - a) 15/47 - b) 12/39 - ¢)
12/51

Respuesta correcta: c

Resolucién paso a paso: Rendimiento n = W, ../ Qubsorbido- Calor absorbido @, = Qap +
Qpa = LPV+3PV =285 Ppy = 3L PV, Trabajo neto = Qupy + Queq = 2PV -2 PV = 2PV =
6PV 12
6PV (= area del rectangulo 2P x 3V =6PV, ). n= 77— = —. .
(= area del rectangulo X , )em Sy 51 —c
Fallo tipico: Poner en el denominador el calor cedido o el calor neto en vez del calor absorbido,
dando 12/39 (opcién b).
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