
Series de Fourier — vista general

NÚCLEO
Función periódica, serie compleja,

coeficientes c_n

TEORÍA
Ortogonalidad, convergencia,

igualdad de Parseval

fundamenta

APLICACIÓN
Deducir sumas, dibujar

función límite

se aplica en



Bloque: Núcleo

Función periódica
(período T)

f(t+T)=f(t); ω=2π/T

Serie de Fourier
compleja

f=Σ c_n e^(inωt)

define

Coeficientes c_n
c_n=(1/T)∫_T f e^(-inωt)dt

construye

→ ver: Teoría
Parseval

|c_n|²

→ ver: Teoría
Ortogonalidad

despeja



Bloque: Teoría

Ortogonalidad
de e^(inωt)

Base ortogonal → despeja c_n

→ ver: Núcleo
Coeficientes c_n

despeja

Convergencia
Al valor de f;

punto medio en saltos

→ ver: Aplicación
Función límite

punto medio

Igualdad de
Parseval

(1/T)∫|f|²=Σ|c_n|²

→ ver: Aplicación
Deducir sumas

deduce

→ ver: Núcleo
Serie de Fourier

prerrequisito

|c_n|²



Bloque: Aplicación

Deducir sumas
(Σ1/n²)

Parseval sobre
serie concreta

Función límite
Dibujar a qué

converge

→ ver: Teoría
Parseval

deduce

→ ver: Teoría
Convergencia

punto medio



Series de Fourier: ¿que metodo uso?

¿Que te piden?

Calcular c_n
por ortogonalidad

hallar la serie

Aplicar Parseval
para sumar series

deducir una suma numerica

Dibujar la funcion limite
(convergencia)

dibujar / convergencia

c_n = (1/T) Int_T f e^-inwt dt (1/T) Int_T |f|^2 = Suma |c_n|^2 Teorema de convergencia:
a f donde es continua

Ortogonalidad de e^inwt
permite despejar c_n

Se elige f concreta y se
iguala a la suma buscada

En los saltos:
converge al punto medio



Series de Fourier: tipos de ejercicios

Series de Fourier

Calculo de la serie Convergencia Aplicaciones (Parseval)

Serie compleja de una
funcion periodica

(triangular, diente de sierra)

Funcion a la que converge
(dibujar, punto medio en saltos)

Deducir una suma con Parseval
(Suma 1/n^2 = pi^2/6)

Calcular c_n

metodo

Dibujar la funcion limite

metodo

Parseval para sumar series

metodo



Series de Fourier: prerrequisitos

Funcion periodica
(periodo T)

Serie de Fourier
compleja

Ortogonalidad
de e^inwt Coeficientes c_n

Convergencia

Igualdad de Parseval

Funcion limite
(dibujo)

Deducir sumas
(Suma 1/n^2)


