
Transformada de Laplace — vista general

NÚCLEO
Transformada, inversa,

tabla, existencia

PROPIEDADES
Traslaciones, derivadas,

integral, periódicas
se amplía con

TÉCNICAS
Fracciones parciales,

completar cuadrado, convolución

para antitransformar

APLICACIÓN: PVI
EDO + dato inicial,

resonancia, a trozos

L{y''} transforma la EDO

recuperan y(t)



Bloque: Núcleo

Tabla de transformadas

Transformada  L{f}=F(s)

da entradas

Antitransformada  L^{-1}

invierte

Existencia
(orden exponencial)

existe si...

→ Propiedades

se manipula con

→ Técnicas

se calcula con



Bloque: Propiedades

F(s) = L{f}

Linealidad 1er teorema de traslación (s)
L{e^{at}f}=F(s-a)

2º teorema de traslación (t)
L{f(t-a)u(t-a)}=e^{-as}F(s)

Derivadas de F
L{t^n f}

Transformada de la derivada
L{y''}=s^2 Y - s y(0) - y'(0) Transformada de la integral Funciones periódicas

→ Aplicación (PVI)

forzado a trozos

Escalón u(t-a)

habilita

transforma la EDO



Bloque: Técnicas de antitransformación

Fracciones parciales

→ Antitransformada (Núcleo)

para invertir

→ Aplicación (PVI)

Completar el cuadrado
(s+a)^2+b^2

para invertir

Convolución
L{f*g}=F·G

inversa de productos



Bloque: Aplicación (PVI)

PVI
EDO lineal + dato inicial

Resonancia
forzado = modo propio ⇒ t·e^{...}

caso especial

← Propiedades: L{y''}

transforma la EDO

← Técnicas: fracciones parciales

antitransforma Y(s)



¿Qué me piden?

Transformada directa:
tabla + traslaciones/derivadas de F

F(s) directa

¿Aparece e^(-as)?

L^-1 de F(s)

Resolver PVI:
transformar EDO -> despejar Y(s) ->

fracciones parciales -> antitransformar

resolver un PVI

Convolución
(definición o teorema)

convolución f*g
o inversa de un producto

2ª traslación inverso

Sí

¿Denominador con
raíces complejas?

No

Completar el cuadrado

Sí

Fracciones parciales

No

¿Forzado definido a trozos?

Heaviside + 2ª traslación

Sí



Tipos de ejercicios
(Laplace)

Transformadas directas

Antitransformadas

Convolución

PVI
(homogéneo o forzado)

PVI a trozos
(Heaviside)

Periódicas /
parte entera

Tabla + traslaciones/
derivadas de F

Fracciones parciales /
completar cuadrado

Teorema de convolución:
L(f*g) = F·G

Transformar EDO
y despejar Y(s)

2º traslación:
e^-as F(s)

Fórmula periódica:
integral en un periodo



Base

Definicion y tabla

Propiedades

Tecnicas de antitransformacion

PVI y aplicacion

Integrales impropias

Transformada de Laplace F(s)

Escalon de Heaviside u(t-a)

2do teorema de traslacion (en t)

Algebra: fracciones parciales

Antitransformada L inversa

Tabla de transformadas

Existencia (orden exponencial)

Linealidad

1er teorema de traslacion (en s)

Derivadas de la transformada

Transformada de la derivada

Transformada de la integral

Funciones periodicas

Convolucion

PVI (valor inicial)

Fracciones parciales aplicadas

Completar el cuadrado


