
Sistemas de EDOs lineales — vista general

NÚCLEO
y' = Ay + b(t)

PVI, y = y_h + y_p

SOLUCIÓN HOMOGÉNEA
Autovalores/autovectores,

casos complejo y defectivo,
matriz fundamental

se resuelve con

SOLUCIÓN PARTICULAR
Coef. indeterminados,

variación de parámetros,
resonancia

según forma de b(t)

Y(t) alimenta a



Bloque: Núcleo

Sistema lineal
y' = Ay + b(t)

PVI: y(0) = y0

define

Solución general
y = y_h + y_p

se descompone en

→ ver: Autovalores
(bloque Homogénea)

se resuelve con

→ ver: Coef. indeterminados
(bloque Particular)

la particular

→ ver: Variación de parámetros
(bloque Particular)

la particular



Bloque: Solución homogénea

Autovalores y
autovectores de A

Matriz fundamental
Y(t)

genera

→ ver: y = y_h + y_p
(bloque Núcleo)

da la homogénea

Autovalores
complejos

caso-de

Autovalor defectivo
(Jordan)

caso-de

→ ver: Variación de parámetros
(bloque Particular)

construye

→ ver: Sistema lineal
(bloque Núcleo)

parte de



Bloque: Solución particular

Coeficientes
indeterminados

→ ver: y = y_h + y_p
(bloque Núcleo)

da la particular

Variación de parámetros
(Y v' = b)

da la particular

Resonancia

sube el grado

→ ver: Matriz fundamental
(bloque Homogénea)

construye



Sistemas de EDOs lineales: ¿qué método uso?

¿Qué te piden resolver?

¿Cómo son los autovalores de A?

Solución homogénea y_h

¿b(t) es simple
(exp, polinomio, seno)?

Solución particular y_p / general

Autovalores + autovectores reales
y_h=c1 e^(λ1t)v1+c2 e^(λ2t)v2

reales distintos

Autovalores complejos a±bi
y_h=e^(at)(cos bt, sin bt)

complejos

Autovalor defectivo (Jordan)
vector generalizado, t·e^(λt)

repetido,
falta autovector

¿b(t) coincide con
un modo propio
(resonancia)?

sí

Variación de parámetros /
matriz fundamental
y_p=Y(t)∫Y⁻¹(t)b(t)dt

no / prefieres
método sistemático

Coef. indeterminados:
subir grado del ansatz

sí

Coef. indeterminados:
ansatz estándar

no



Sistemas de EDOs lineales: tipos de ejercicios

Sistemas de EDOs lineales

Homogénea: y'=Ay
(autovalores)

Forzada: y'=Ay+b(t)
(solución particular)

2x2 autovalores
reales distintos

2x2 autovalores
complejos Defectivo (Jordan) 3x3 Resonante Por matriz fundamental

Autovalores +
coef. indeterminados Autovalores complejos Autovector generalizado Autovalores en 3x3 Coef. indet.:

subir grado Variación de parámetros



Sistemas de EDOs lineales: prerrequisitos

Sistema lineal
y'=Ay+b(t)

PVI: y(0)=y0

Autovalores y
autovectores de A

Solución general
y=y_h+y_p

Autovalores complejos

Autovalor defectivo
(Jordan)

Matriz fundamental Y(t)

Coeficientes
indeterminados

Variación
de parámetros

Resonancia


